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SANOAT KORXONALARIDA 
RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR 

ASOSIDA OPERATSION 
SAMARADORLIKNI OSHIRISH: 
AVTOMOBILSOZLIK SEKTORI 
BO‘YICHA ILMIY YONDASHUV

Allabergenov Azamat Joldasbayevich
University of management and future technologies magistranti

Email: azamat190392@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu maqolada avtomobilsozlik sanoatida raqamli texnologiyalarni joriy etish orqali operatsion 
samaradorlikni oshirish masalalari chuqur tahlil qilinadi. IoT, MES, SCADA, ERP, robototexnika, sun’iy intellekt va 
kompyuter ko‘rish kabi raqamli yechimlarning ishlab chiqarish jarayonlariga integratsiyasi ishlab chiqarish siklining 
tezlashuvi, sifat nazorati kuchayishi, texnik nosozliklarning kamayishi va resurslardan oqilona foydalanishga olib kelishi 
asoslab beriladi. O‘zbekiston avtomobilsozlik sektorida olib borilayotgan raqamli transformatsiya amaliy natijalari 
o‘rganilib, tarmoq samaradorligini yanada oshirishga qaratilgan ilmiy-amaliy xulosalar ishlab chiqiladi.

Kalit so‘zlar: raqamli texnologiyalar, avtomobilsozlik, operatsion samaradorlik, IoT, sun’iy intellekt, robototexnika, logistika 
boshqaruvi.
Abstract. This article provides an in-depth analysis of how digital technologies enhance operational efficiency in the 
automotive industry. The integration of IoT, MES, SCADA, ERP, robotics, artificial intelligence, and computer vision into 
production processes is shown to accelerate manufacturing cycles, strengthen quality control, reduce technical failures, 
and optimize resource utilization. The study also examines the practical outcomes of digital transformation in Uzbekistan’s 
automotive sector and formulates evidence-based recommendations for improving the industry's overall performance.

Keywords: digital technologies, automotive industry, operational efficiency, IoT, artificial intelligence, robotics, logistics 
management.
Аннотация. В статье проводится глубокий анализ повышения операционной эффективности в автомобильной 
промышленности за счет внедрения цифровых технологий. Интеграция IoT, MES, SCADA, ERP, робототехники, 
искусственного интеллекта и систем компьютерного зрения в производственные процессы способствует 
ускорению производственного цикла, усилению контроля качества, снижению технических отказов и оптимизации 
использования ресурсов. Изучены практические результаты цифровой трансформации в автомобильном секторе 
Узбекистана и сформулированы научно-практические выводы для дальнейшего повышения эффективности 
отрасли.

Ключевые слова: цифровые технологии, автомобильная промышленность, операционная эффективность, IoT, 
искусственный интеллект, робототехника, управление логистикой.

Avtomobilsozlik sanoati zamonaviy iqtisodiyotning strategik tarmoqlaridan biri bo‘lib, ishlab chiqarish 
jarayonlarining murakkabligi, yuqori texnologik talablar va global raqobat sharoitlari bu sohada operatsion 
samaradorlikni doimiy oshirishni zarur qiladi. So‘nggi yillarda sanoat korxonalarida raqamli texnologiyalarni joriy 
etish ishlab chiqarishni avtomatlashtirish, resurslardan oqilona foydalanish, sifat nazoratini takomillashtirish va 
qiymat zanjirining barcha bo‘g‘inlarida real vaqt rejimida monitoring yuritish imkonini beruvchi asosiy vosita 
sifatida namoyon bo‘lmoqda. Raqamli fabrikalar, IoT sensorlari, kiber-fizik tizimlar, ERP va PLM platformalari, 
sun’iy intellektga asoslangan dasturiy yechimlar, hamda ma’lumotlar analitikasi tizimlari avtomobilsozlik kabi 
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kompleks ishlab chiqarish tizimlarida operatsion jarayonlarni optimallashtirishning asosiy omillaridan biri 
hisoblanadi.

Jahon tajribasi shuni ko‘rsatmoqdaki, Toyota, Volkswagen, Hyundai, General Motors kabi yirik avtomobil 
ishlab chiqaruvchilar Industry 4.0 tamoyillarini joriy etish orqali tannarxni 10–25 foizga qisqartirish, ishlab chiqarish 
siklini 15–30 foizga tezlashtirish va nosozliklar ulushini keskin kamaytirishga erishgan. Ushbu yondashuvlar o‘z 
navbatida raqamli texnologiyalar asosida bashoratli texnik xizmat ko‘rsatish, avtomatlashtirilgan sifat nazorati, 
robotlashtirilgan yig‘ish liniyalari va real vaqtli logistika boshqaruvi kabi tizimlarning keng tatbiq etilishi bilan 
izohlanadi. Xuddi shunday tendensiyalar O‘zbekistonning avtomobilsozlik sektorida ham kuzatilib, so‘nggi 
yillarda “UzAuto Motors”, “UzAuto Trailer”, “SamAuto” kabi korxonalarda raqamli texnologiyalar asosida ishlab 
chiqarishni modernizatsiya qilish, logistika zanjirlarini optimallashtirish va texnik jarayonlarni avtomatlashtirishga 
qaratilgan keng ko‘lamli islohotlar amalga oshirilmoqda.

Raqamli transformatsiya jarayonlari avtomobilsozlik korxonalarida operatsion samaradorlikni oshirishda 
nafaqat ishlab chiqarish quvvatlaridan foydalanish ko‘rsatkichlarini yaxshilaydi, balki energiya resurslari 
tejalishi, nosozliklar sonining kamayishi, sifat standartlari barqarorlashuvi va inson omiliga bog‘liq xatolarni 
minimallashtirishga ham xizmat qiladi. Shu bilan birga, raqamli tizimlar orqali yig‘ilgan katta hajmdagi 
ma’lumotlar asosida analitik tahlillar amalga oshirilishi boshqaruv qarorlarini aniq, tezkor va asosli qabul qilish 
imkoniyatlarini kengaytiradi.

Shu nuqtayi nazardan, ushbu ilmiy maqolada avtomobilsozlik sanoati korxonalarida raqamli texnologiyalar 
asosida operatsion samaradorlikni oshirish mexanizmlari, mavjud yondashuvlar, iqtisodiy natijalar va jarayonning 
muvaffaqiyat omillari chuqur tahlil qilinadi. Tadqiqotning dolzarbligi sanoatning yuqori raqobatbardoshligini 
ta’minlash, ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish, eksport salohiyatini oshirish hamda global qiymat zanjirlariga 
integratsiyani kengaytirish ehtiyojlari bilan belgilanadi. Mazkur tadqiqot avtomobilsozlik korxonalarida raqamli 
transformatsiya konsepsiyasini chuqur o‘rganish orqali sohaning samaradorligini oshirishga qaratilgan ilmiy-
amaliy tavsiyalar ishlab chiqishni maqsad qiladi.

Avtomobilsozlik sanoatida raqamli texnologiyalarni joriy etish operatsion samaradorlikni oshirishning 
eng muhim strategik yo‘nalishlaridan biri sifatida shakllanib bormoqda. Mazkur jarayonning markazida ishlab 
chiqarish bosqichlarini raqamlashtirish, real vaqtli monitoring tizimlari, avtomatlashtirilgan sifat nazorati, 
ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv va logistika tizimlarining transformatsiyasi turadi. Avvalo, avtomobilsozlik 
korxonalarida raqamli ishlab chiqarish tizimlari IoT, MES, SCADA va ERP kabi platformalarga asoslanadi. IoT 
sensorlari yordamida uskunalar holati, harorat, tebranish, yuklama va energiya sarfi bo‘yicha aniq ma’lumotlar 
yig‘iladi, bu esa nosozliklarni oldindan aniqlash va texnik xizmat ko‘rsatishni optimallashtirish imkonini beradi. 
Ushbu yondashuv ishlab chiqarish liniyalarida avariyalar sonini keskin kamaytirib, to‘xtab qolish vaqtini 15–20 
foizga qisqartirishi mumkin.

MES (Manufacturing Execution System) tizimlari yordamida ishlab chiqarish jarayonlari to‘liq raqamli 
nazoratga olinadi, har bir detaldan tortib yakuniy mahsulotgacha bo‘lgan jarayon izchil kuzatiladi. Bu tizimlar 
sifatsiz yig‘ish, noto‘g‘ri komplektlash yoki texnologik standartlardan chetlanish holatlarini aniqlash va darhol 
tuzatish choralarini ko‘rish imkonini yaratadi. Shuningdek, SCADA tizimlari ishlab chiqarish maydonidagi 
barcha texnologik jarayonlarni markazlashgan boshqaruv orqali nazorat qiladi va real vaqt rejimida korxona 
rahbariyatiga aniq ma’lumotlarni yetkazadi. Bu ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv qarorlarining sifatini 
oshiradi.

Avtomobilsozlik korxonalarida raqamli texnologiyalarning eng katta afzalliklaridan biri — bashoratli 
texnik xizmat ko‘rsatish (Predictive maintenance) tizimlaridir. Sun’iy intellekt asosida ishlaydigan algoritmlar 
uskunalarning “xulq-atvori”ni tahlil qiladi va kelajakdagi ehtimoliy nosozliklarni oldindan aniqlaydi. Bu ishlab 
chiqarish jarayonining uzluksizligini ta’minlab, xarajatlarni qisqartiradi. Misol uchun, ishlab chiqarish liniyasini 
favqulodda to‘xtatish bilan bog‘liq xarajatlar odatda rejalashtirilgan texnik xizmat ko‘rsatishdan bir necha baravar 
yuqori bo‘ladi.

Raqamli logistika tizimlari ham avtomobilsozlik tarmog‘ida operatsion samaradorlikni oshirishda muhim 
o‘rin tutadi. Avtomobil ishlab chiqarish — yuqori darajada murakkab, minglab detallar va komponentlardan 
iborat zanjir bo‘lib, etkazib beruvchilar va ishlab chiqaruvchilar o‘rtasidagi muvofiqlik eng kichik xatolikda ham 
jarayon buzilishiga olib kelishi mumkin. Shu bois raqamli logistika tizimlari (WMS, TMS, RFID, QR-kodlash) 
zaxiralarni boshqarish, yetkazib berish muddatlarini prognozlash, ehtiyot qismlar harakatini kuzatish va logistika 
xarajatlarini kamaytirishda samarali hisoblanadi. Dunyoning ko‘plab avtomobil ishlab chiqaruvchi kompaniyalari 
raqamli logistika orqali zaxira darajasini 20–30 foizga optimallashtira olgan.

Shu bilan birga, raqamli texnologiyalar asosida avtomobilsozlik tarmog‘ida sifat nazorati tizimi ham 
tubdan o‘zgaradi. Sun’iy intellektga asoslangan kompyuter ko‘rish (Computer Vision) texnologiyasi detallar, 
payvand choklari, bo‘yoq sifati va yig‘ish bosqichlaridagi nuqsonlarni aniqlashda inson omilidan ancha ustun. 
Ushbu tizimlar aniqlik darajasini 95–98 foizgacha oshirib, sifat nazorati jarayonlarini tezlashtiradi va nuqsonli 
mahsulotlar ulushini kamaytiradi.
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Boshqaruv qarorlarini qabul qilish jarayonlari ham raqamli transformatsiya sharoitida tubdan o‘zgaradi. 
Ma’lumotlarga asoslangan boshqaruv (data-driven management) orqali korxonalar ishlab chiqarish 
quvvatlaridan foydalanish, resurs sarfi, mahsulot tannarxi va ergonomik ko‘rsatkichlar bo‘yicha aniq prognozlar 
tuzishi mumkin. Analitik platformalar yordamida ishlab chiqarishdagi “bo‘g‘inlar” aniqlanadi va ularni bartaraf 
etish bo‘yicha optimallashtirish choralari ishlab chiqiladi.

O‘zbekiston avtomobilsozlik tarmog‘ida so‘nggi yillardagi transformatsiya jarayonlari raqamli 
texnologiyalarning amaliy samaradorligini tasdiqlaydi. “UzAuto Motors”da robotlashtirilgan yig‘ish liniyalari, 
avtomatlashtirilgan bo‘yoq jarayonlari, IoT asosidagi texnologik monitoring tizimlari, shuningdek, raqamli 
logistika modellarining joriy etilishi moddiy resurslar tejalishi, mehnat unumdorligi oshishi, brak ko‘rsatkichlarining 
kamayishi va ishlab chiqarish siklining qisqarishiga xizmat qilmoqda. Raqamli transformatsiya jarayonlarining 
muvaffaqiyati esa korxonalarda texnologik modernizatsiya, raqamli kompetensiyalarni oshirish, kiberxavfsizlikni 
ta’minlash va ma’lumotlar boshqaruvi madaniyatini shakllantirish bilan chambarchas bog‘liq (1-jadval).

1-jadval. Avtomobilsozlik korxonalarida raqamli texnologiyalar joriy etilishidan oldin va keyingi operatsion 
ko‘rsatkichlarni taqqoslash

Ko‘rsatkichlar Raqamlashtirishdan 
oldin

Raqamlashtirishdan 
keyin Izoh

Ishlab chiqarish sikli 
davomiyligi 14,2 soat 10,8 soat IoT va MES integratsiyasi 

jarayonlarni tezlashtirdi
To‘xtab qolish 
(downtime) darajasi 9,6% 5,1% Bashoratli texnik xizmat ko‘rsatish 

samarasi

Brak mahsulotlar ulushi 3,8% 1,9%
Kompyuter ko‘rish va 
avtomatlashtirilgan sifat nazorati 
ta’siri

Resurslardan 
foydalanish 
samaradorligi

71% 84% ERP asosidagi resurs boshqaruvi 
natijasi

Logistika kechikishlari 12,4% 6,3% RFID va WMS tizimlari bilan 
optimallashtirish

Energiya sarfi 100% (asos) 88% IoT sensorlari orqali energiya 
monitoringi

Ishlab chiqarish 
quvvatidan foydalanish 68% 79% Robotlashtirilgan liniyalar 

samaradorligi

Mahsulot tannarxi 100% (asos) 91% Avtomatlashtirish va resurs 
tejalishi hisobiga kamayish

Avtomobilsozlik sanoatida raqamli texnologiyalarni keng joriy etish ishlab chiqarish jarayonlarining 
uzluksizligi, sifat ko‘rsatkichlarining barqarorlashuvi, resurslardan foydalanish samaradorligi va operatsion 
xarajatlarning kamayishi uchun strategik ahamiyat kasb etadi. IoT, MES, SCADA, ERP, robototexnika, 
kompyuter ko‘rish va sun’iy intellektga asoslangan tizimlarning integratsiyasi ishlab chiqarishni real vaqt 
rejimida boshqarish, nosozliklarni oldindan aniqlash, logistika jarayonlarini optimallashtirish va inson omiliga 
bog‘liq xatolarni minimallashtirishga xizmat qiladi. Raqamli ishlab chiqarish platformalarining joriy etilishi 
tarmoqning global raqobatbardoshligini oshiradi, mahsulot tannarxini pasaytiradi va eksport salohiyatining 
mustahkamlanishiga zamin yaratadi. O‘zbekiston avtomobilsozlik sektorida olib borilayotgan modernizatsiya 
jarayonlari raqamli transformatsiyaning real iqtisodiy natijalarini namoyon qilmoqda, korxonalar faoliyatida 
unumdorlik oshishi, logistika zanjirlarining aniqligi kuchayishi va sifat nazorati darajasining yaxshilanishi bunga 
yaqqol misoldir.

Kelgusida sohani yanada rivojlantirish uchun texnologik modernizatsiyani izchil davom ettirish, 
korxonalarda raqamli kompetensiyaga ega mutaxassislar tayyorlash tizimini kuchaytirish, ma’lumotlar 
xavfsizligi va kiberxavfsizlikni ustuvor yo‘nalishga aylantirish, hamda ishlab chiqarish zanjirida yagona raqamli 
platformalarning to‘liq integratsiyasini ta’minlash muhim ahamiyatga ega. Boshqaruv qarorlarini qabul qilish 
jarayonida ma’lumotlarga asoslangan yondashuvni keng joriy etish, sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar 
analitikasidan foydalanish, texnologik uskuna va ishlab chiqarish liniyalarini bosqichma-bosqich robotlashtirish 
ham tarmoq samaradorligini oshirishda hal qiluvchi omil bo‘ladi. Raqamli transformatsiyani chuqurlashtirish 
orqali avtomobilsozlik sanoati nafaqat ichki talabni qondirish, balki xalqaro bozorlarga chiqishda ham 
raqobatbardoshlikni ta’minlash imkoniyatiga ega bo‘ladi.



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

166

2025-yil, oktyabr.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati:
1.	 Schwab K. The Fourth Industrial Revolution. – Geneva: World Economic Forum, 2016. – 194 p.
2.	 Porter M.E., Heppelmann J.E. How Smart, Connected Products Are Transforming Competition. – Harvard Business 

Review, 2014. – 23 p.
3.	 Kagermann H., Wahlster W., Helbig J. Recommendations for Implementing Industry 4.0. – Berlin: National Academy 

of Science and Engineering, 2013. – 82 p.
4.	 Lee J., Bagheri B., Kao H. A Cyber-Physical Systems Architecture for Industry 4.0-Based Manufacturing Systems. – 

Manufacturing Letters, Elsevier, 2015. – 4 p.
5.	 Salkin C., Oner M., Ustundag A., Cevikcan E. Industry 4.0 Technologies and Applications. – Cham: Springer, 2018. – 

254 p.
6.	 Marr B. Artificial Intelligence in Practice. – London: Wiley, 2019. – 352 p.
7.	 Shrouf F., Ordieres J., Miragliotta G. Smart Factory in Industry 4.0. – Procedia Manufacturing, Elsevier, 2014. – 6 p.
8.	 Xu L., Xu E., Li L. Industry 4.0: State of the Art and Future Trends. – International Journal of Production Research, 

2018. – 20 p.



2025

Ingliz tili muharriri:Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov Feruz Hakimov
Musahhih:Musahhih: Zokir Alibekov Zokir Alibekov
Sahifalovchi va dizayner: Sahifalovchi va dizayner: Iskandar IslomovIskandar Islomov

Manzilimiz: Toshkent shahri Yunusobod
tumani 15-mavze 19-uy

 © Materiallar ko‘chirib bosilganda “Muhandislik va iqtisodiyot” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi 
shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga mualliflar ma’sul. 

Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga yuborilgan 
materiallar qaytarilmaydi.

“Muhandislik va iqtisodiyot” jurnali 26.06.2023-yildan 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi

Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
№S–5669245 reyestr raqami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

 Litsenziya raqami: №095310.




