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ЦИФРОВАЯ ТРАНСФОРМАЦИЯ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО СЕКТОРА РЕСПУБЛИКИ 

УЗБЕКИСТАН: РОЛЬ ИНФОРМАЦИОННО-
КОММУНИКАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

В ПОВЫШЕНИИ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ЭНЕРГЕТИКИ

Аллаева Г.Ж.
д.э.н., профессор, 

заведующая кафедрой 
«Экономика и менеджмент промышленности» ТГТУ

Аннотация. В статье раскрывается роль информационно-коммуникационных технологий (ИКТ) в процессе 
цифровой трансформации энергетического сектора Республики Узбекистан. Проведён анализ направлений 
применения ИКТ в энергетике, включая автоматизацию систем управления, мониторинг и диагностику 
оборудования, оптимизацию производства и распределения электроэнергии, а также цифровизацию управления 
возобновляемыми источниками энергии. Обоснована необходимость внедрения ИКТ для повышения 
энергетической эффективности, снижения производственных потерь, обеспечения надёжности и экологической 
устойчивости энергосистемы. Определены ключевые институциональные и технологические барьеры 
цифровизации энергетики, а также предложены приоритетные направления их преодоления. Результаты 
исследования подтверждают, что системная цифровизация отрасли является стратегическим условием 
реализации задач «зелёного» перехода и укрепления энергетической безопасности Республики Узбекистан.

Ключевые слова: цифровизация, энергетика, информационно-коммуникационные технологии, интеллектуальные 
сети, возобновляемые источники энергии, энергоэффективность, устойчивое развитие.

Annotatsiya. Maqolada Oʻzbekiston Respublikasi energetika tarmogʻining raqamli transformatsiyasi jarayonida axborot-
kommunikatsiya texnologiyalarining (AKT) oʻrni yoritilgan. Energetika sohasida AKTdan foydalanish yoʻnalishlari — 
boshqaruv tizimlarini avtomatlashtirish, uskunalarni monitoring qilish va diagnostika qilish, elektr energiyasini ishlab 
chiqarish va taqsimlashni optimallashtirish hamda qayta tiklanadigan energiya manbalarini boshqarishni raqamlashtirish 
tahlil qilingan. Energiya samaradorligini oshirish, ishlab chiqarishdagi yo‘qotishlarni kamaytirish, ishonchlilikni taʼminlash 
va energiya tizimining ekologik barqarorligini mustahkamlash uchun AKTni joriy etish zarurligi asoslab berilgan. 
Energetika tarmog‘ini raqamlashtirishdagi asosiy institutsional va texnologik to‘siqlar aniqlanib, ularni bartaraf etishning 
ustuvor yo‘nalishlari taklif etilgan. Tadqiqot natijalari shuni tasdiqlaydiki, tarmoqning tizimli raqamlashtirilishi “yashil” 
iqtisodiyotga o‘tish vazifalarini amalga oshirish va O‘zbekiston Respublikasining energetik xavfsizligini mustahkamlash 
uchun strategik shart hisoblanadi.

Kalit so‘zlar: raqamlashtirish, energetika, axborot-kommunikatsiya texnologiyalari, intellektual tarmoqlar, qayta 
tiklanadigan energiya manbalari, energiya samaradorligi, barqaror rivojlanish.

Abstract. The article reveals the role of information and communication technologies (ICT) in the digital transformation 
of the energy sector of the Republic of Uzbekistan. The study analyzes the main directions of ICT implementation in 
the energy sector, including automation of control systems, monitoring and diagnostics of equipment, optimization of 
electricity production and distribution, and digitalization of renewable energy management. The necessity of ICT adoption 
to improve energy efficiency, reduce production losses, ensure reliability, and enhance the environmental sustainability 
of the energy system is substantiated. The research identifies key institutional and technological barriers to energy 
digitalization and proposes priority directions for overcoming them. The results confirm that systematic digitalization of 
the sector is a strategic prerequisite for achieving the goals of the “green” transition and strengthening the energy security 
of the Republic of Uzbekistan.

Keywords: digitalization, energy sector, information and communication technologies, smart grids, renewable energy 
sources, energy efficiency, sustainable development.
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В В Е Д Е Н И Е
Энергетика является одной из ключевых базовых отраслей экономики Республики Узбекистан, 

обеспечивающей устойчивость национального развития и конкурентоспособность промышленного 
сектора. В условиях глобального энергетического перехода, ускоренного роста спроса на электроэнергию 
и необходимости снижения углеродного следа, цифровизация становится определяющим фактором 
инновационного развития энергетики.

Государственная политика Узбекистана в энергетической сфере направлена на реализацию задач, 
обозначенных в:

•	 Стратегии перехода Республики Узбекистан к «зелёной» экономике (2019–2030 гг.);
•	 Энергетической стратегии до 2030 года;
•	 Национальной программе «Цифровой Узбекистан – 2030».
В этих документах определены приоритеты цифрового развития отрасли, включающие:
1.	 повышение эффективности производства и распределения электроэнергии;
2.	 сокращение технологических потерь и оптимизацию энергопотребления;
3.	 развитие возобновляемых источников энергии;
4.	 обеспечение энергетической безопасности и устойчивости энергосистемы;
5.	 внедрение цифровых платформ управления энергетическим комплексом.
Таким образом, использование ИКТ в энергетике приобретает не только технологическое, но 

и стратегическое значение, выступая инструментом перехода к модели «умной энергетики» (Smart 
Energy).

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Цифровая трансформация энергетического сектора сегодня рассматривается ведущими 

исследователями как ключевой инструмент повышения эффективности энергетики и устойчивости 
энергосистем. Так, J. L. Hu отмечает, что интеграция ИКТ и энергетики посредством создания «умных 
сетей» (smart grids) обеспечивает повышение управляемости энергопотребления, сокращение потерь 
и интеграцию возобновляемых источников энергии. По мнению учёного, использование цифровых 
технологий делает возможным переход к экономике низких выбросов и формирует основу для 
интеллектуальных энергосистем нового поколения.

В отчётах World Energy Council подчёркивается, что цифровизация позволяет оптимизировать 
систему измерений, мониторинга и управления, а также повышает точность анализа потребления. 
Благодаря применению интеллектуальных счётчиков, технологий больших данных и автоматизации 
процессов передачи информации энергокомпании способны не только повышать энергоэффективность, 
но и улучшать финансовую прозрачность.

Исследования International Energy Agency (IEA) раскрывают, что цифровые технологии, включая 
искусственный интеллект и интернет вещей, радикально меняют способы планирования и эксплуатации 
энергосетей. В частности, цифровизация помогает балансировать спрос и предложение, а также 
повышает гибкость сетей за счёт интеграции распределённых источников генерации. Однако IEA 
одновременно указывает на риски, связанные с ростом энергопотребления самих ИКТ-систем и угрозами 
кибербезопасности, что требует системной модернизации инфраструктуры и нормативной базы.

В контексте Узбекистана, как отмечают эксперты World Bank и Asian Development Bank, цифровизация 
отрасли реализуется через проекты модернизации электросетей и внедрение автоматизированных 
систем учёта электроэнергии (ASKUE, AMI). По данным этих организаций, установка интеллектуальных 
счётчиков и создание единого центра сбора данных позволяют существенно снизить коммерческие 
потери, улучшить управление балансом энергоснабжения и укрепить доверие потребителей.

Кроме того, исследования CAREС показывают, что применение цифровых технологий в 
региональных энергетических системах способствует интеграции возобновляемых источников энергии 
и оптимизации трансграничных потоков электроэнергии. В свою очередь, Xu Q. и Ohanu C. P. в своих 
работах подчёркивают, что уровень цифровизации прямо влияет на энергоэффективность: чем выше 
степень автоматизации и аналитического управления, тем значительнее прирост производительности и 
снижение углеродной интенсивности.

Таким образом, анализ трудов Hu, IEA, World Bank, Ch. Ohanu, Xu, а также отчётов WEC и ADB 
показывает, что цифровая трансформация энергетического сектора Узбекистана должна быть 
направлена на комплексное внедрение интеллектуальных сетей, развитие платформ управления 
данными, повышение кибербезопасности и кадрового потенциала отрасли. Это позволит стране не 
только увеличить эффективность использования энергии, но и ускорить переход к устойчивой энергетике 
будущего.
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М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В процессе исследования использовались методы системного анализа, сравнительного и факторного 

анализа, структурно-функционального моделирования, а также элементы институционального и 
экономико-статистического подходов.

Теоретико-методологическую основу составили работы отечественных и зарубежных учёных 
в области цифровой экономики и управления энергетикой, официальные статистические данные 
Министерства энергетики и Государственного комитета по статистике Республики Узбекистан, а также 
отчёты международных организаций (IEA, IRENA, Всемирный банк, ЕБРР).

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Цифровизация управления энергосистемами представляет собой переход от традиционной 

схемы регулирования к интеллектуальной модели, основанной на автоматизированных и адаптивных 
процессах. Информационно-коммуникационные технологии обеспечивают создание комплексной 
структуры, в которой ключевую роль играют SCADA-системы диспетчерского управления и сбора 
данных, позволяющие осуществлять онлайн-контроль за технологическими процессами и повышать 
оперативность принятия решений. Важнейшим элементом также являются системы энергетического 
менеджмента EMS, оптимизирующие режимы генерации и распределения энергии, а также DMS-системы 
управления распределительными сетями, которые интегрируют функции диагностики и управления 
потоками мощности. Применение таких технологий способствует снижению эксплуатационных затрат, 
повышению надёжности энергоснабжения и созданию условий для интеграции возобновляемых 
источников энергии.

Цифровой мониторинг и диагностика оборудования на основе технологий Интернета вещей и 
сенсорных систем позволяют в реальном времени получать данные о состоянии энергетического 
оборудования. Использование аналитических инструментов Big Data и методов машинного обучения 
даёт возможность прогнозировать технические неисправности и переходить от регламентного 
обслуживания к предиктивному управлению. Такой подход снижает аварийность, продлевает срок 
службы оборудования и оптимизирует затраты на его эксплуатацию и обслуживание.

Оптимизация производства и распределения электроэнергии осуществляется за счёт внедрения 
интеллектуальных цифровых систем управления, которые позволяют прогнозировать энергетические 
нагрузки, корректировать выработку и оптимизировать режимы работы электростанций. Реализация 
концепции Demand Response обеспечивает гибкое управление спросом и предложением энергии 
в зависимости от рыночных условий. Применение технологий Smart Grid создаёт возможности для 
интеграции распределённых источников энергии, автоматического регулирования потоков мощности и 
повышения общей эффективности функционирования энергосистемы.

Развитие возобновляемых источников энергии становится неотъемлемой частью государственной 
энергетической политики, где цифровые технологии играют стратегическую роль. Они обеспечивают 
автоматизированное прогнозирование выработки энергии на основе климатических данных, интеграцию 
солнечных и ветровых электростанций в общую сеть, а также управление балансом мощности и 
стабильностью энергосистемы через цифровые платформы. Внедрение этих решений способствует 
повышению гибкости и адаптивности энергетической инфраструктуры, а также стимулирует инвестиции 
в сектор «зелёной» энергетики.

Однако цифровизация энергетики Узбекистана сопровождается рядом проблем, таких как 
нехватка квалифицированных кадров, высокая капиталоёмкость внедрения ИКТ, фрагментарность 
информационной инфраструктуры и риски кибербезопасности. Для их преодоления необходимы меры 
по созданию национальной системы подготовки специалистов в области цифровой энергетики, развитию 
государственно-частного партнёрства в цифровых проектах, модернизации коммуникационной 
инфраструктуры и формированию облачных платформ обработки данных. Особое значение имеет 
создание единого центра кибербезопасности энергетического комплекса, который обеспечит защиту 
данных и устойчивость цифровых систем к внешним угрозам.

Научная новизна исследования заключается в систематизации направлений внедрения ИКТ 
в энергетике Узбекистана с учётом национальной специфики и этапов цифровой трансформации. 
Впервые представлена концептуальная модель цифровой энергетики, включающая взаимосвязь 
технологических, организационных и институциональных элементов.

Практическая значимость состоит в возможности использования полученных результатов при 
разработке отраслевых программ цифровизации и инвестиционных стратегий в энергетике.
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В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
Информационно-коммуникационные технологии выступают ключевым инструментом повышения 

эффективности, надёжности и устойчивости энергетического сектора Республики Узбекистан. 
Их внедрение обеспечивает формирование интеллектуальной инфраструктуры, оптимизацию 
производственно-энергетических процессов, интеграцию ВИЭ и повышение прозрачности управления 
отраслью.

Для достижения стратегических целей цифровой энергетики необходимы комплексные меры, 
включающие развитие институциональной среды, поддержку инноваций, кадровую подготовку и 
обеспечение кибербезопасности.

Реализация этих мер позволит Узбекистану укрепить энергетическую независимость, повысить 
экспортный потенциал и успешно интегрироваться в мировое пространство цифровой экономики.
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