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Annotatsiya. Ushbu magolada ho'l pillani tayyorlash, transportirovka qilish, tayyorlov punkitlari yoki dastlabki ishlov berish
bazalariga topshirish, vagtinchalik ho'l pillani saglash, dastlabki ishlov berish, normal namlikkacha soyali quritgichlarda
quritish va quruq pilla xomashyosini pillakashlik korxonalariga topshirish va saglash texnologik jarayonlarida pilla va pilla
po‘stlog‘ining shikastlanishga sabab bo‘luvchi tashgi mexanik kuchlarning ta’sirini hisoblash usuli yoritilgan.

Kalit so'zlar: ho'l pilla, quruqg pilla, tayyorlash, transportirovka qilish, saqglash, og‘irlik kuchi, bosim kuchi, pilla qobigfi,
mexanik kuchlar, ag‘darib turish, ezilish, shikastlanish, pilla va pilla gobig‘ining xususiyatlari.

Abstract. This article examines the issues of transportation and delivery of live cocoons to procurement points or to
primary processing bases. The modes of preservation, primary processing, drying of living cocoons using shadow dryers
to normal humidity have been determined. Methods for calculating the impact of mechanical forces resulting in damage
to the cocoon and the shell of the cocoon during the delivery and storage of dry cocoons are presented.

Keywords: wet cocoon, dry cocoon, preparation, transportation, storage, gravity, pressure force, cocoon shell, mechanical
forces, damage, properties of the cocoon and cocoon shell.

AHHOTaLVs. B gaHHoN cTaTbe 13y4YeHbl BONMpOChl TPAHCMOPTUPOBKM 1 CAAYa KUBbIX KOKOHOB Ha 3aroTOBUTENbHbIE MYHKTbI
U1 Ha 6a3bl NepBbIYHOM 06paGoTkK. OnpeaeneHbl PEXMMbI COXpaHEHWUS!, NePBUYHOM 06PABGOTKU, CYLLIKM KMBbIX KOKOHOB
C NOMOLLbI0 TEHEBbIX CYLUMIOK A0 HOPMasibHOW BNaXHOCTH. MNpuBeaeHbl METoAbl pacyeTa BO3AENCTBUA MEXaHUYeCKUX
CUN NpUBELdEHHbIX K NMOBPEXAEHNIO KOKOHa 1 060MOYKM KOKOHA NPy JOCTaBKe M XPaHEHWUU CYXUX KOKOHOB.

Knoueeble crnoea: BRaXHbIA KOKOH, CyXOVI KOKOH, MOoAroTtoBKa, TPaHCNOPTUPOBKa, XpaHeHue, cuna TdaXecTu, cuna
AaBrneHve, o6omnoyka KOKoHa, MexaHU4YecKme Cunbl, nospexaneHue, CBOWNCTBA KOKOHA 1 060M0YKM KOKOHA.

KIRISH

Pilla yetishtirish, tayyorlash, tayyorlov punktlariga yoki pillaga dastlabki ishlov berish bazalariga topshirish,
ho'l pillani saglash, dastlabki ishlov berish, soyali quritkichlarda 911 foiz namlikgacha quritish va quruq pillani
gayta ishlash uchun yil davomida pillakashlik korxonasi omborlarida saglash texnologik jarayonlarida pilla va
pilla gobig‘iga tashki mexanik kuchlar ta’siri gilib uni ezilishiga ya’ni shikastlanishiga sabab bo‘ladi.

Pillakashlik korxonalarini yil davomida to‘la quvvat bilan uzliksiz ishlashini ta’'minlash uchun, quruq pilla
xomashyosi ganora qoplarga 30 kg dan gilinib goplangan holda korxona omborlarida, yuzasi 32,4 m? bo‘lgan
suppalarda, balandligi bo‘yicha 9 gator uzunligi bo‘yicha 10 qator va eni bo‘yicha 2 qator qilinib 180 ta qopdagi
pilla xomashyosi shaxmat tarzda tahlangan holda 1011 oy davomida saglanib, gayta ishlanadi [1].

Quruq pillani bunday yumshoq ganora qoplarda uzoq muddat saqlab gayta ishlash natijasida pilla
gobig‘ining xususiyatlari o'zgarib buziladi. Pilla qobig‘idagi bunday o‘zgarishlar vaqt o'tishi bilan pillaning
chuvilish xususiyatlarini yomonlashtiradi. Bulardan tashgari quruq pillani bunday ustmaust tahlangan holatda
noqulay mikroiglim sharoitida saqglash pilla qobig‘iga salbiy ta’sir qilib, pastki va o‘rta gismida joylashgan
goplardagi pillalarni doim bosim ostida qolishi natijasida pilla gobig‘ining deformatsiyalanishiga (ezilishiga)
olib keladi. Agar tirik pillaning katta qismi yuqori elastiklik xususiyati bilan deformatsiyalangan bo‘lsa, bug‘lash
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jarayonida bu deformatsiyalar gisman yo‘qoladi. Lekin pastki gismida joylashgan qoplardagi quruq pillalarning
deformatsiyalanishi esa bug‘lash va chuvish jarayonida ham gaytmaydi. Pilla qobig‘ining deformatsiyalanish
asosan tashqi bosimga, pilla po‘stlog‘ining gattigligiga va g‘ovakligiga uzviy bog'liq bo‘ladi, bunday kuchlarning
o'zaro ta’siri natijasiga garab pilla gobig‘idan turli xil olchamdagi deformatsiyalanishlarni paydo bo‘lishiga sabab
bo‘ladi. Pilla qobig‘ining qattigligi bu pillaning tashqi kuchlar ta’siriga chidamliligi bo‘lib, u o‘rta oflchamdagi
pillalarda yuqori va katta o‘lchamdagi pillalarda esa past bo‘ladi. Shuningdek, pilla qobig‘ining g‘ovakligi uning
gattigligiga teskari proportsional bo'lib, pillani saglash jarayonida pilla qobig‘idagi gatlamlar orasidan havo,
harorat va nisbiy namlikni pilla ichiga kirishini ta’minlovchi g‘ovakchalardan iborat bo'lib, pilla qobig‘ini tashqi
mexanik kuchlar ta’siriga qarshilik ko‘rsatuvchi xususiyatlarini yomonlashtiradi. Qanora qoplarda g‘aram qilib
qurugq pillalarning saglash usuli pilla va pilla gobig‘ini sifat ko‘rsatkichlarini to‘la saglash imkoniyatini bermaydi
va shikastlanishiga sabab bo‘ladi. Shuningdek, ipakchilik tarmoqlarida qo‘llanilayotgan har ganday yumshoq
taralar bilan pillani saglash usuli og‘ir go‘l mehnati bo‘lib, uning mexanizatsiyalash imkonini bermaydi [2, 3].

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

S.Aznar-Cervantes va hamkasblari[4] tadqigotida turli xil kokon ,stifling“ (quritish / pupani yo‘q qilish)
usullarining (quruq issiqglik, bug’, quyosh) ipak fibroinining strukturasi va mexanik xususiyatlariga ta’siri tajribaviy
ravishda ko‘rsatiladi. Mualliflar SDS-PAGE va FTIR tahlillari orgali yuqori haroratli stifling fibroin zanjirlarining
parchalanishiga sabab bo'lishi, B-sheet tarkibining o‘zgarishi va kuchlanish kuchi pasayishini namoyish etadi.
Ish, aynigsa, kokonlarni saglash va oldindan ishlov berish texnologiyalarining tekstil sifati va biomateriallar
sohasidagi natijalarga bevosita ta’sirini ta’kidlaydi.

G.Hariraj[5] maqolasida reeling (ipak iplash) jarayonining texnologik parametrlari — pishirish (cooking)
profil, reeling tezligi va suyuqlik harorati — ning xom ipak sifatiga ganday ta’sir gilishini amaliy tadgiqot yo'li
bilan aniglaydi. Muallif 3-endli ko‘p-iptar reelingda turli tezlik va pishirish rejimlarini sinab, renditta, neatness,
tenacity va kohezion kabi tekstil parametrlarining reeling sharoitlariga sezilarli bog‘ligligini topadi. Natija:
reeling tezligini oshirish ko‘pincha renditta va ip sifatining pasayishiga olib keladi, shuning uchun texnologik
optimallashtirish zarur.

H.Kim va hamkasblari[6] ilmiy ishida degumming (seritsin chiqarish) usullari— Na,CO5 alkalin, gaynoq suy,
kislota, urea va HTHP kabi — ning regeneratsiyalangan silk fibroin (RSF) strukturasi va film xususiyatlariga
ta’sirini keng gamrovli tahlil giladi. Mualliflar molekulyar og‘irlik, eritma viskozitesi va kristalliylik indeksining
degumming usulidan sezilarli darajada ta’sirlanishini, shuningdek ba’zi alkali usullar fibroin makromolekulalarini
shikastlashini ko‘rsatadi. Ish degumming parametrlarini optimallashtirish orgali yuqori sifatli RSF va tekstil
mahsulotlarini olish mumkinligini dalillaydi.

A.Gaviria va hamkorlari[7] tadqigotida ipak chiqindilari (silk wastes) va autoklavda degumming usulining
bargaror ishlab chiqarish nugtai nazaridan samaradorligini sinovdan o‘tkazadi. Ular autoklav bilan degumming
gilinadigan namunalar kimyoviy degummingga nisbatan kamroq yuzaki shikastlanish, yuqori kristalliylik va
yaxshilangan termal hamda mexanik xususiyatlarni namoyish etishini topdilar. Tadgiqot atrof-muhit jihatdan
chidamli texnologiyalarni tatbiq etish hamda chigindilarni gayta ishlash imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

M.Li va hamkasbari[8] magolasida degumming darajasi (degree of degumming) ning RSF/RSS kompozit
filmlarining tuzilishi va cho‘zilish/tensil xususiyatlariga ta’sirini eksperimental aniqlik bilan ko‘rsatadi. Mualliflar
gaynoq suv va Na,CO; bilan o'tkazilgan turli darajadagi degumming namunalarini solishtirdi; natijada ortiqcha
degumming (aynigsa Na,COj3 bilan) fibroinning uzluksizligini buzib, kuch va cho‘zilish giymatlarini pasaytirishini
anigladi. Ish tavsiyasi — degummingni nazorat qilib, sericin migdorini magsadli darajada saqlash orqali optimal
mexanik xususiyatga erishish mumkin.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqigot ishlarini amalga oshirishda ilmiy tadqgigot metodologiyasida keng go'llaniladigan usullardan
foydalanildi. llmiy tahlil jarayonida ana shu ilmiy tadqiqot usullaridan, xususan, kuzatish, umumlashtirish,
guruhlash, taqqoslash, tahlil gilishda esa sintez va tahlil usullaridan keng foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Bu esa o'z navbatida uzoqg muddat davomida omborxonalarda saqlanayotgan quruq pillalarni chuvilish
xususiyatlariga salbiy ta’sir qilib uni yomonlashishiga, xom ipak chigish miqdori va sifat ko‘rsatkichlarini
pasayishiga, pillani chuvish texnologik jarayonlarida chigindilar chigish migdorini ko‘payishiga hamda ishlab
chigarilayotgan xom ipakning sifat ko‘rsatkichlarini pasayishiga, hajmini kamayishiga va tannarxini keskin ortib
ketishiga sabab bo‘ladi [9].
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Shuning uchun yetishtirilgan pilla xomashyosini tayyorlash, transportirovka qilish, ho'l pillalarni saglash,
dastlabki ishlov berish va quruq pillalarni pillakashlik korxonalari omborlarida saglash texnologik jarayonlari
ipakchilik sanoati uchun muhim texnologik jarayonlardan biri hisoblanadi va bu jarayonlar ustida chuqur ilmiy
tadqiqot ishlarini olib borish zarurligini ko‘rsatadi.

Tadqigot ishlarining ko‘rsatishicha yetishtirilgan pilla xomashyosi terib olingandan keyin pillakorlar
tomonidan yumshoq yoki gattiq idishlarga solinib avtotransportlar yordamida tayyorlov punktlariga yoki pillaga
dastlabki ishlov berish bazalariga olib kelinib pillachilik fermer xofjaliklari tomonidan tayinlangan mas’ul shaxsga
topshiradi.

Mas’ul shaxs tomonidan gabul gilingan pilla xomashyosi o‘sha vaqtni o‘zida tayyorlov punktga yoki pillaga
dastlabki ishlov berish bazasiga o‘tkaziladi. yetishtirilgan ho'l pilla xomashyosi tayyorlov punktida gabul gilingan
bo‘lsa o‘sha kuni kechkurun pillaga dastlabki ishlov berish bazalariga jo‘natiladi.

Etishtirilgan ho'l pillani terish, topshirish va tayyorlash texnologik jarayonida pilla xomashyosi bir necha
marotaba bir idishdan ikkinchi idishga o‘tkaziladi. Natijada yetishtiriigan gimmatbaho pilla xomashyosi bir
necha marotaba tashqi mexanik kuchlar ta’siriga uchrab shikastlanadi.

Ho'l pillani gabul qilish va unga dastlabki ishlov berish bo‘yicha davlat standarti talablariga binoan gabul
gilingan pilla xomashyosiga o‘sha kunning o‘zida dastlabki ishlov berish kerak [10].

Ammo quritish agregatlarining quvvatidan kelib chiqgan holda tayyorlangan ho'l pilla xomashyosi pillaga
dastlabki ishlov berish bazalarining ayvonlari ostida 34 kun davomida 3035 sm qalinlikda, ayrim hollarda
4050 sm gacha yoyilgan holda saglanadi. Ho'l pillaga dastlabki ishlov berilguncha gizib ketmasligi uchun
har ikki soatda belkurak bilan yoyib go‘yilgan pilla xomashyosi ag‘darib turiladi. Ho'l pillaga dastlabki ishlov
berilgandan keyin ham davlat standarti talablari bo‘yicha normal namlikka kelgunicha soyali quritgichlarning
stelajlarida 2025 sm qalinlikda yoyilgan holda bir necha hafta davomida saglanadi. Dastlabki ishlov berilgan
soyali quritkich so‘kchaklarga yoyib qo'yilgan pilla xomashyosini bir tekisda bir xil qurishini ta’'minlash uchun
har bir soatda qo‘lda ag‘darib turiladi. Quiritilgan pillalarning namligi 911 foizga kelgandan keyin 30 kg dan
gilinib qonara qoplarga goplangan holda pillaga dastlabki ishlov berish bazasidagi yopiq ayvonlar ostida 56
gator balandlikkacha qilib shaxmat tarzda tahlangan holda saglanadi.

Davlat standarti talablari bo‘yicha normal namlikka keltirilgan qurug pilla xomashyosini qayta ishlash uchun
avtotransport vositalari yordamida pillakashlik korxonalariga jo‘natiladi. Pillakashlik korxonalari omborlarida
1011 oygacha saqlanib qayta ishlanadi.

Pillakashlik korxonasi omborlaridagi havoning nisbiy namligi iyulavgust oylarida 3045 foiz bo'lsa,
dekabrfevral oylariga kelib 7580 foizga teng bo‘ladi. Shunga mos holatda yilning fasliga garab havo harorati
ham keskin o‘zgarib turadi. Pilla qobig‘i yumshoq va g‘ovakdor bo‘lgani uchun kuzgi, gishgi va bahorgi oylarda
o‘zidan nam havoni yaxshi o‘tkazib yumshaydi. Natijada pilla qobig‘ining tashki mexanik kuchlarga nisbatan
garshilik kuchi keskin kamayishi kuzatiladi. Pillaning tashqgi mexanik qarshiligini kamayishi pilla gobig‘ini
ezilishiga sabab bo'lib, pilla va pilla qobig‘ining shikastlanishiga olib keladi. Yuqoridagilardan kelib chiggan
holda pillakashlik korxonasi omborlaridagi so‘rilarda qonara qoplarda shaxmat tarzda tahlanib saglanayotgan
pilla xomashyosining bikrligiga ta’sir giluvchi og‘irlik yoki bosim kuchi quyidagicha hisoblanadi.

Pilla gobig‘iga ta’sir giluvchi og‘irlik kuchi
Q,=(Q,:h) - h, N. (1)
Bu yerda: Q_ konditsion og'irlik asosida ixtiyoriy gatlamga ta’sir
etuvchi og‘irlik yoki bosim kuchi, N.
Q, - bitta gatorda joylashgan pilla gatlamining asosga ta’sir
qgiluvchi ogirlik yoki bosim kuchi, N.
h, yuqoridan ixtiyoriy gatlamgacha bo‘lgan masofa, m
h qator balandligi, m.

Bitta qatorda joylashgan pilla gatlamining asosiga ta’sir
giluvchi ogdfirlik yoki bosim kuchi

Q,=n-q N. 2)

Bu yerda: n — ganora qoplar soni, 10 ta
g — ganora qopdagi pillaning og‘irligi, 30 kg (300 N).
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So‘ridagi ganora qoplarning balandligi
h=(S,-n) m. (3)

Bu yerda: S_— qanora qopning stelajga tegib turgan yuzasi, 0,7 m?
n — ganora qoplar soni, 10 ta.

Yuqoridan og'irlik yoki bosim kuchi ta’sir etayotgan pastki
gatlamgacha bo‘lgan masofa
S=h-h m. (4)

2

Bu yerda: h,— bitta pilla qatlamining balandligi, m (0,03 m yoki 3 sm).
Bir metr kvadrat yuzaga tushadigan og'irlik yoki bosim kuchi.

G,=Q:F  Nm (5)

im

Bu yerda: F — pillalarning stelajga tegib turadigan maydoni, 0,5 m2.
Bitta pillaga tushadigan og'irlik kuchi
: 500 N/m?  (6)

Bu yerda: 500 — bitta qopdagi stelajga tegib turgan pillalar soni,
eksperimental yo'l bilan hisoblangan.

Demak, hisob kitoblarga ko‘ra eng pastki gatlam joylashgan yakka pillaga o‘rta hisobda 11,95 N og'irlik
yoki bosim kuchi bilan ta’sir gildi. G.N.Kukinning tadqigotlarining ko‘rsatishicha 19,624,5 N bosim kuchi bilan
pilla sigilganda ezilib, bukilib deformatsiyalanib, bosim kuchi olingandan keyin o'z holiga gaytadi, ammo undan
ko'proq kuch bilan bosilsa pilla gaytmas deformatsiyaga uchraydi [11]. Professor E.B.Rubinov ma’lumotiga
ko‘ra esa pillani saqlash jarayonida qobigning demormatsiyalanishdan qaytmas demormatsiya shakliga
o'tishdagi kritik bosimi 20, 35 N ga teng. Bu esa quruq pillani gancha uzoq muddat saqlanishi va saglash
jarayonidagi havoning nisbiy namligiga uzviy bog‘liq bo‘ladi.

Bulardan tashqari yetishtirilgan pilla xom ashyosini terib olingandan keyin gattiq yoki yumshoq idishlarga
solinib tayyorlov punktlari yoki pillaga dastlabki ishlov berish bazalariga jo‘natish uchun turli xil transport
vositalaridan foydalaniladi. Ho'l pillani transportirovka gilish jarayonida unga ham ma’lum darajada og‘irlik yoki
bosim kuchi ta’sir giladi. Ho'l va quruq pillalarni transportirovka qilish va saqglash jarayonida pilla va pilla qobig'i
ta’sir qiluvchi og'irlik yoki bosim kuchi migdorini quyidagicha formula bilan aniglanadi.

Pillani tashish va saglash jarayonida ta’sir giluvchi
og'irlik yoki bosim kuchi, N.

F=k-m-q-[(H-h)/h] H (7)

Bu yerda: F — og‘irlik yoki bosim kuchi, N.
K — koeffitsent (transportirovka qilish usuliga yoki saqglash sharoitiga garab gabul gilinadi)
m — ganora qop yoki yashik bilan birga pillaning ogd'irligi, kg.
q — erkin tushish tezligi,
H — h - ganora qoplar bilan birga taxlangan yoki yashiklar bilan birga tahlangan pillalarning
balandligi, m.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tayyorlov punktidan pillaga dastlabki ishlov berish bazalariga pillalarni ganora qoplarga 30 kg dan qilib,
balandligi bo‘yicha 6 qator shaxmat tarzda tahlangan holda avtotransport bilan tashish jarayonida pastki
gatorda joylashgan pillalarga ta’sir giluvchi bosim yoki og'irlik kuchi 2142,5 N yoki 214,25 kg ga teng bo‘ladi.

Xulosa: Ho'l pillani terish, tayyorlash, transportirovka qilish va saglash texnologik jarayonlarida pilla
xomashyosini gizib ketmasligi uchun ag'‘darib turish hamda ho'l pillaga dastlabki ishlov berish, normal
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namlikkacha qurishi uchun stelajlarda saqglash va ag'darib turish, quruq pillani pillakashlik korxonalariga
jo‘natish va saglash jarayonlarida pilla va pilla qobig‘iga turli xil migdordagi tashqi mexanik kuchlar, og‘irlik
yoki bosim kuchi, saqglash jarayonidagi metrologik sharoitlar o‘zining salbiy ta’sirini ko‘rsatishi hisobiga pilla
va pilla qobig‘i shikastlanadi. Bu esa o'z navbatida pilla va pilla gobig‘ining texnologik xususiyatlari va undan
chuvib olinadigan xom ipakning sifat ko‘rsatkichlarini yomonlashishiga sabab bo‘lib, quruq pillalarni chuvilish
xususiyatlarini keskin pasayishiga olib keladi [12,13].

Ammo pilla va pilla gobigini texnologik xususiyatlarini saglash va unga salbiy ta’sir giladigan omillarni

aniglash, oldini olish bo‘yicha chuqur ilmiy tadgigot ishlarini olib borish uchun sarflanadigan harajatlarni keyingi
gayta ishlash jarayonlaridan olinadigan samaradorlik to‘la qoplaydi.
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