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Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada paxta, bambuk, poliakrilonitril (PAN) va viskoza iplaridan tayyorlangan ikki qatlamli
trikotaj to‘gimalarini olish usuli va texnologik jarayonlari o‘rganilgan. Tadgigotning asosiy maqsadi — tabiiy va sun’iy tolalarni
birlashtirish orqgali yuqgori gigienik, issiglik va ekspluatatsion xususiyatlarga ega bo‘lgan funksional trikotaj materiallarini
yaratishdir. Tajribalar LONG XING LXA-252 rusumli ikki ignadonli yassi trikotaj to‘quv mashinasida olib borildi. Taklif
etilayotgan trikotaj to‘qima kuzgi kiyimlar, sport kiyimlari va funksional matolar uchun samarali yechim sifatida tavsiya
etiladi. Shu bilan birga, ishlab chigilgan ikki qatlamli trikotaj to‘gimalar ekologik va energiya tejamkor texnologiyalarni joriy
etish imkonini beradi.

Kalit so‘'zlar: paxta, bambuk, PAN, viskoza, teks, ikki qatlamli.

Abstract. This scientific article studies the method and technological processes for obtaining two-layer knitted fabrics
made of cotton, bamboo, polyacrylonitrile (PAN) and viscose yarns. The main goal of the research is to create functional
knitted materials with high hygienic, thermal and operational properties by combining natural and artificial fibers. The
experiments were conducted on a LONG XING LXA-252 two-needle flat knitting machine. The proposed knitted fabric
is recommended as an effective solution for autumn clothing, sportswear and functional fabrics. At the same time, the
developed two-layer knitted fabrics allow the introduction of ecological and energy-saving technologies.

Keywords: cotton, bamboo, PAN, viscose, tex, two-layer.

AHHOTauus. B pgaHHOM Hay4HOW cCTaTbe pacCMaTpuBaloTCs CMocob M TEXHOMOrMYeckMe MpoLecChl MNOoMyyYeHus
ABYXCIOWMHbIX TPUKOTaXHbIX NMOMOTEH 13 XIon4aTtobyMaskHbIX, 6aMByKOBbIX, NONNaKpUnoHUTPUbHbIX (MAH) 1 BUCKO3HbIX
HuTen. OCHOBHOW Lienbio UCCnefoBaHns SBNSeTCH co3faHne PyHKLUMOHAMNbHbBIX TPUKOTaXHbBIX MaTepranos C BbICOKMMU
TMIMEHNYECKMM, TENNO3aLUMTHBIMA WM 3KCMyaTaLMOHHLIMW CBOWCTBAMU NyTEM KOMOMHMPOBaHWS HAaTypamnbHbIX W
WCKYCCTBEHHbIX BOMOKOH. OKCMNEPUMEHTbI MPOBOAMIUCE Ha ABYXWUronbHOW nnockossansHon mawwmHe LONG XING
LXA-252. NpennoxeHHOe TPUKOTaXKHOE MOMOTHO PEKOMEHAYETCA Kak adpeKTMBHOE peLleHne Ans OCEHHEN Oaexabl,
CMOPTUBHOM ofexabl N (PyHKUMOHanbHbIX TKkaHen. MNpu aTom padpaboTaHHble OBYXCMOWHbIE TPUKOTaXKHbIE MOMOTHA
NO3BONSIOT BHEAPUTL 3KONMOrMYeckne n aHeprocbeperaroLume TEXHONOormm.

Knouesble crosa: xnonok, 6ambyk, NMAH, Bucko3a, TEKC, ABYXCMONHBIN.

KIRISH

So‘nggi o'n vyilliklarda jahon trikotaj matolar bozori sezilarli darajada o'sdi, bu esa ilg‘or tolalarning
rivojlanishi va to‘gish texnologiyalarining takomillashuvi bilan bog'liq. Funksional to‘gimachilik mahsulotlari -
namlikni boshqarish, issiglikni tartibga solish, antibakterial ta’sir va mexanik mustahkamlik kabi xususiyatlarga
ega bo‘lgan to‘gimachilik mahsulotlari - kiyim-kechak va texnik sohalarda muhim yo‘nalishga aylandi.
Kompyuterlashtirilgan yassi trikotaj mashinalarining paydo bo‘lishi, masalan, ikki ignadonli trikotaj mashinalari,
murakkab tuzilishdagi ikki qatlamli to‘gimalar, jakkard naqgshli to‘gimalar, sport kiyimlari, tibbiyot buyumlari va
sanoat uchun mo'ljallangan muhandislik to‘gimalarini ishlab chigarish imkonini berdi.
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Ko‘ndalang trikotaj to‘gimasi iplarning gorizontal halga hosil qilishi natijasida hosil bo‘lgan trikotaj matoning
bir turidir. Ushbu mato turlari iste’molchilar orasida kundan-kunga mashhur bo‘lib bormoqda, chunki u yaxshi
mexanik va qulay xususiyatlarga ega. Biroq, to‘qimaning bu xususiyatlari ko‘p jihatdan trikotaj matosini to‘qish
uchun ishlatilgan tolalar turiga va mato strukturasiga bog‘liq [1].

To‘quv yoki trikotaj matolarini ishlab chigarish uchun ishlatiladigan turli to‘gimachilik tolalari orasida paxta
eng keng targalgani hisoblanadi. Paxta - bu tsellyuloza asosidagi tabiiy tola bo‘lib, uni yigiriladigan to‘gimachilik
tolasiga, keyin esa matolarga aylantirish uchun yaxshi qulaylik va zarur fizik xususiyatlarni ta’minlaydi [2].
Birog, ba’zida to‘gimachilik ishlab chigaruvchisi uchun mavjud paxta tolasini olish giyin kechadi, chunki yuqori
navli paxta dunyoning ayrim hududlarida yaxshi o‘sadi. Shu sababli, muqobil sifatida, viskoza kabi gayta
tiklangan tsellyuloza tolasi kundan-kunga mashhur bo‘lib bormoqda. Viskozaning qulayligi bilan bir gatorda,
paxta kabi tabiiy tsellyuloza tolasidan ko‘ra mukammal o‘tkazuvchanlik va qulaylikni ta’minlaydi [3]. Biroq, tabiiy
va qayta tiklangan tolalar yaxshi qulaylikni ta’'minlasa-da, bu tolalar kerakli mexanik kuchga ega emas, bu
yerda matolarning optimal mexanik ishlashi asosiy ehtiyoj, masalan, sport kiyimlari. Shu sababli, to‘gimachilik
sanoatida polyester kabi sintetik tolalardan foydalanish ham keng targalgan. Polyester tolasi nafagat yaxshi
mexanik ishlovni ta’minlaydi, balki arzon va topish oson.

Ushbu ishda ko‘ndalang trikotaj to‘gimalarining uzilish kuchi, pilling effekti va ishqalanishga chidamliligi
kabi ba’zi o'ziga xos fizik xususiyatlariga tola turlari va to‘gima tuzilishining ta’sirini o‘rganib chigilgan. Shu
maqsadda ushbu tadqiqot ishida bitta tabiiy tolali paxta, bitta regeneratsiyalangan tolali viskoza va bitta sintetik
tolali poliester ishlatilgan. Shu bilan birga, mato ishlab chigarishning boshqga omillari o‘rtasidagi ziddiyatlarni
oldini olish uchun trikotaj matolarini ishlab chiqgarishda ip beruvchilar soni, mashina diametri, igna o‘lchami bir
xil ravishda saqglangan [4].

Akril tolalari sintetik polimerlar sifatida to‘gimachilik sanoatida kiyim-kechak va uy jihozlaridan tortib
avtomobil tomlari va uglerod tolalarigacha bo‘lgan turli xil mahsulotlarni yaratishda keng go‘llanilgan. Ularning
keng ko‘lamda go‘llanilishi yumshoq, junsimon tuzilish, kimyoviy barqarorlik va mustahkam mexanik xususiyatlar
kabi ijobiy xususiyatlarning kombinatsiyasi bilan bog‘liq. Bundan tashqari, akril tolalarining kimyoviy tuzilishini
o‘zgartirib, ularga mikroblarga qarshi xususiyatlar, yong‘inga chidamililik, o‘tkazuvchanlik, suv yuqtirmaslik va
ultrabinafsha nurlaridan himoya qilish kabi qo‘shimcha xususiyatlar berish mumkin [5].

Ikki gatlamli trikotajning barcha tuzilishlari uchun umumiy bo‘lgan narsa shundaki har bir gatlam asosiy,
hosilali, nagshli yoki aralash bitta to‘gimaning mustaqil matosi hisoblanadi. Trikotaj to‘quv jarayonida to‘gimalar
yoki gqatlamlar xalga tuzilishining ba’zi elementlari orqali teskari tomoni bilan bog‘lanadi, bunda bitta gatlamini
yechib, ikkinchi tomonini xalga birikmalarini buzmasdan saglab golish mumkin [6].

Xomashyo sarfi kam bo‘lgan, gigienik va xaridorgirlik xususiyatlari yaxshilangan nagshli trikotaj to‘gimalarini
olish texnologiyasi yaratilgan bo'lib, yuqori ekspluatatsion xususiyatlarga ega bo‘lgan ustki trikotaj mahsulotlarini
ishlab chigarishda xomashyodan samarali foydalanish usullari va protyajkalari trikotajni bir va ikki tomonida
joylashgan arqoq]li tukli trikotaj to‘gimalari tuzilishini olishning resusrtejamkor usuli ishlab chiqgilgan [7].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Magolada muallif tomonidan ilmiy abstraksiyalash, qiyosiy tahlil, statistik tahlil, induksiya va deduksiya
usullaridan foydalanilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Paxta, bambuk, PAN va viskoza iplaridan ikki gatlamli trikotaj to‘gimalarini ishlab chiqgish

So‘nggi yillarda paxta, bambuk, PAN va viskoza iplarining turli nisbatlarda qo‘shilishi orgali ikki gatlamli
yoki aralash trikotaj matolar ishlab chiqarish tendensiyasi kuchaymoqda. Bunday kombinatsiyalar matolarning
nafaqat tashqi ko‘rinishini, balki issiqglik-fizik, gigienik va ekspluatatsion xususiyatlarini ham sezilarli darajada
yaxshilash imkonini beradi. Shu nuqgtayi nazardan, mazkur tadqigotda paxta, bambuk, PAN va viskoza iplaridan
olingan trikotaj to‘gimalarning xossalarini amaliy va ilmiy asosda tadqiq hamda tahlil qilish magsadida Xitoyning
“LONG XING” firmasida ishlab chiqarilgan LXA-252 rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinasida
paxta, bambuk, PAN va viskoza iplaridan aralash ikki gatlamli trikotaj to‘gimasining 3 ta varianti to‘qib olindi.
Olingan to‘gimalarning tuzilishi va grafikli yozuvlari 1 - rasmda keltirilgan. Shuni takidlash lozimki olingan
ikki gatlamli trikotaj to‘gimalarini 3 ta variantini tuzilishi bir xil bo‘lib, uning 3 ta variantlari bir biridan to‘gima
tarkibidagi halga gatorlari tarkibi turlicha bo‘lgan iplardan hosil gilinganligi bilan farglanadi (1-rasm).
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1-rasm. Ikki gqatlamli trikotaj to‘qimasi tuzilishi va grafik yozuvi

Paxta, bambuk, PAN va viskozali ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini olish usuli quyidagicha amalga oshirilgan:

1-variant yassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinasining halga hosil giluvchi sistemasi chapdan o‘ngga
harakat gilganida old ignadon ignalarida 20 teks x 2 bambuk iplaridan glad to‘gimasini to‘giydi va halga hosil
giluvchi sistema orqaga qaytganida orqa ignadon ignalarida 20 teks x 2 PAN iplaridan press to‘gimasini to‘gigan
holati 2-rasmda keltirilgan.

Keltirilgan rasmda ko‘rish mumkinki, ikki gatlamli trikotajni birinchi gatori orqadagi ignadonning ignalarida
glad to‘gimasi ketma-ket hamma ignalarda, mashinaning to‘quv tizimi chapdan o‘ngga harakatlnishida chizigiy
zichligi 20 teks bambuk ipidan to‘gilgan, mashinaning to‘quv tizimi o‘'ngdan chapga harakatlanishida mashina
ignadonini oldi ignadon ignalarida oddiy halgalar hosil gilinsa, ignadonning orqa ignalarida press to‘gimasini
nabroskalari, ya’'ni yarim halqalari hosil gilingan. Bu press yarim halqalari to‘quv tizimini keyingi chapdan
o‘ngga harakatlanishida birinchi gatorda to‘gilgan glad halqalariga tashlanadi.Natijada, bambuk ipidan
to‘gilgan to‘gimaningyuza tomonidagi gatlami, PAN ipidan ikkinchi gatorda to‘gilgan orga tomondagi gatlam
bilan press yarim halgalari yordamida birlashtiriladi (2-rasm). Ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini bunday tuzilish
varianti mashinaning konstruktiv tuzilishiga hech qanday o‘zgarish kiritmasdan, balki mashinaning texnologik
imkoniyatlaridan keng foydalanish hisobiga to‘gib olingan (2-rasm).

1 variant

bambuk

PAN 1 1 2 I 3 q 4 ! 5 |
2-rasm. Bambuk va PAN iplaridan olingan ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini grafikli yozuvi
Bir xil tuzilishga ega bo‘lgan ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini 1-variantidagi oldi gatlamini glad’ halqa qatorlari
bambuk ipidan to‘gilgan bo‘lsa, shu to‘gimani 2-variantida glad’ halga qatorlari chizigiy zichligi 20 teks paxta

ipidan to‘gilganda, to‘gimani texnologik va fizik-mexanik xossalariga ta’sirini tadgiqot va tahlil gilish magsadida
ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini grafikli yozuvi 3-rasmda keltirilgan (3-rasm).
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2 variant
T
PaXxta 1 2 3 4
(o] [0} [0} [0}
PAN 1 ! 2 I 3 1 4 ! 5 I

3-rasm. Paxta va PAN iplaridan ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini grafikli yozuvi

3-rasmda keltirilgan ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini to‘qilish jarayonlar ketma-ketligi xuddi oldingi 1-variantni
to'qilishi bilan bir xil, fagat grafikli yozuvda ko‘rsatilgan taxtlangan iplari bilan farq giladi.

4-rasmda ko‘rsatilgan grafikli yozuvda ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini 3-varyanti chiziqiy zichligi 20 teks
viskoza va chiziqiy zichligi 20 teks PAN iplarini taxtlab to‘qib olingan ko'rinishi keltirilgan (4-rasm).

3 variant
igk
V1i8Koza 1 2 3 4
[0} [0} (0] [0}
PAN 1! 9 3 4 5

4-rasm. Viskoza va PAN iplaridan olingan ikki qatlamli trikotaj to‘qimasini grafikli yozuvi

Ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini 3-varyanti ham xuddi yuqorida keltirilgan variantlar kabi mashinaning
konstruktiv tuzilishiga hech qanday o‘zgartirishlar kiritmasdan, balki mashinaning texnologik imkoniyatlaridan
keng foydalanib to‘qilganligini ko‘rishimiz mumkin.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Xulosa qilib aytganda, paxta, bambuk, PAN va viskozali ikki gatlamli trikotaj to‘gimasini olish usuli
ishlab chigilgan. Bunday kombinatsiyalar matolarning nafagat tashqi ko'rinishini, balki issiglik-fizik, gigienik
va ekspluatatsion xususiyatlarini ham sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi. Shu nugtayi nazardan,
mazkur tadgigotda paxta, bambuk, PAN va viskoza iplaridan olingan trikotaj to‘gimalarning xossalarini amaliy
va ilmiy asosda tadqiq hamda tahlil gilish magsadida Xitoyning “LONG XING” firmasida ishlab chigarilgan LXA-
252 rusumli yassi ikki ignadonli trikotaj to‘quv mashinasida paxta, bambuk, PAN va viskoza iplaridan aralash
ikki gatlamli trikotaj to‘gimasining 3 ta varianti to‘qib olindi. Olingan to‘gimalarning tuzilishi va grafikli yozuvlari
1 - rasmda keltirilgan. Shuni takidlash lozimki olingan ikki gatlamli trikotaj to‘gimalarini 3 ta variantini tuzilishi bir
xil bo'lib, uning 3 ta variantlari bir biridan to‘qgima tarkibidagi halga gatorlari tarkibi turlicha bo‘lgan iplardan hosil
gilinganligi bilan farglanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati

1. Mounir Hassan // Evaluation of the moisture and thermal characteristics of knitted sport wear fabrics // MEJ. Mansoura
Enginering Journal. 8-23.

2. Khawar Jabran, Bhagirath S Chauhan // Cotton production // Book: ResearchGate. 2019. 1-3.

3. J /I Synthetic textile fibers: Regenerated cellulose fibers // Textiles and Fashion. 2015. 79-95.

4 Md. Saiful Hoque, Md. Jakir Hossain, Md. Mahbubur Rahman, Md. Mizanur Rashid // Fiber types and fabric structures
influence on weft knitted fabrics. Heliyon 8 (2022). pp 1-10.

5. Raphael Palucci Rosa, Giuseppe Rosace, Valentina Trovato // Recent advancements in acrylic fabric applications: A
comprehensive review and future trends // Polymers. 2024. 1-24.

6. [Mocnenos E.MM. “AByxcnonHein Tpukotax” kHura...Mocksa, 1982. 25-30

7. Xazratqulov X.A. // Nagshli trikotaj assortimentini ishlab chigarishda to‘gima tuzilishini o‘zgartirish hisobiga
xomashyodan samarali foydalanish // Dissertatsiya (PhD) Tashkent 2017. 30-59b.

346



muhandislik

igtisodiyot

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’'limga oid ilmiy-amaliy jurnal

Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov
Musahhih: Zokir Alibekov

Sahifalovchi va dizayner: Iskandar Islomov

2025. Ne 10

© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Muhandislik va igtisodiyot” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi
shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar ma’sul.
Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga yuborilgan
materiallar gaytariimaydi.

“Muhandislik va igtisodiyot” jurnali 26.06.2023-yildan
O'zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeS-5669245 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: N2095310.

Manzilimiz: Toshkent shahri Yunusobod
tumani 15-mavze 19-uy




@ +998 93 718 40 07 https://muhandislik-igtisodiyot.uz/index.php/journal @ t.me/yait_2100



