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Annotatsiya: Temir oksidli pigmentlar yuqori kimyoviy va termik barqarorligi, rang intensivligi hamda ekologik xavfsizligi
bilan sanoatning turli sohalarida keng go’llaniladi. Ularning ishlab chigarish manbalari tabiiy mineral konlari va sintetik
texnologiyalar orqgali ta’minlanadi. Magolada temir oksidli pigmentlarning ishlab chiqarish jarayonlari, asosiy xomashyo
turlari hamda jahon bozorida yetakchi mamlakatlar faoliyati tahlil gilingan. Shuningdek, global pigment bozorida
kuzatilayotgan o'sish tendensiyalari, qurilish, bo'yog-qoplama, keramika, polimer, elekironika va boshga tarmoglarda
ularga bo‘lgan talabning ortib borishi ko‘rsatib o‘tiigan. Xalgaro hisobotlar asosida temir oksidli pigmentlar savdosining
2023-2033-yillar davomida o‘rtacha 4,1 % ga o'sishi prognoz gilinmogda. Tadgigot natijalari ushbu pigmentlarning sanoat
va iqtisodiy jarayonlarda muhim o'rin tutishini tasdiglaydi.

Kalit so'zlar: temir oksidli pigmentlar, sintetik pigmentlar, tabiiy pigmentlar, global ishlab chigarish, bozor talabi, qurilish
sanoati, ekologik xavfsiz pigmentlar, texnogen chigindilar, urbanizatsiya, pigment bozoridagi tendensiyalar.

Abstract: Iron oxide pigments are widely used in various industries due to their high chemical and thermal stability, color
intensity, and environmental safety. Their production sources are provided by natural mineral deposits and synthetic
technologies. The article analyzes the production processes of iron oxide pigments, the main types of raw materials, and
the activities of leading countries in the world market. It also shows the growth trends observed in the global pigment
market, the increasing demand for them in construction, paint and coating, ceramics, polymers, electronics, and other
industries. Based on international reports, the average growth rate of iron oxide pigment sales in 2023-2033 is projected
at 4.1%. The results of the study confirm the important role of these pigments in industrial and economic processes.

Keywords: iron oxide pigments, synthetic pigments, natural pigments, global production, market demand, construction
industry, environmentally friendly pigments, man-made waste, urbanization, trends in the pigment market.

AHHOTauus: NUrMeHTbl HA OCHOBE OKCuAa >Keresa LUMPOKO MPUMEHSIOTCA B pasfMYHbIX OTPacrisX MPOMbILWEHHOCTH
Onarogapsi BbICOKOM XMMUYECKON 1 TePMUYECKON CTabUNbHOCTN, MHTEHCMBHOCTM LIBETA U 3KONOrMyeckorn 6e3onacHoCTu.
McTouHMKaMy X MpOM3BOACTBA CryXaT MECTOPOXAEHUSA MPUPOOHBIX MUHEPANioB U CUMHTETMYECKUE TexHonorun. B
cTaTbe NpoaHanuanpoBaHbl NMPOLIECCHI NMPOM3BOACTBA »KENe300KCUAHbIX NMUTMEHTOB, OCHOBHbIE BUAbI Cbipbs, @ Takke
OEeATenbHOCTb BEAYLUNX CTPaH Ha MUPOBOM pbiHKe. Kpome Toro, oTMeYeHbl TEHAEHLMN pocTa Ha rmobanbHOM pbiHKe
NMUrMEHTOB, YBENUYEHME CNPOCa Ha HNX B CTPOMTENBCTBE, NTAaKOKPaCOYHOM, KEPaMUYECKON, MONUMEPHOI, ANEKTPOHHOW 1
Opyrux oTpacnsx. Ha ocHoBe MexayHapoAHbIX OTHETOB NMPOrHO3MPYETCSt CPEAHETO40BOW POCT NPOAAXK XKENE300KCUAHbIX
nurmeHToB Ha 4,1% B nepuog 2023-2033 rogoB. PesyneraTthl MCCneaoBaHUS NOATBEPXKAAIOT, YTO TW NMUTMEHTbI UrpatoT
Ba>)KHYIO POrib B MPOMBILLNIEHHbIX Y SKOHOMUYECKMX MPOLieccax.

KnoyeBble croBa: OKCUOHblIE MUIMEHTbI Xenesa, CUHTETUYECKUE MUIMEHTHI, HaTypalbHble MNUIMEHTblI, MUpPOBOE
npon3BoAcCTBO, prHOLIHbIIZ Cnpoc, cTpoutenbHada NPOMbILLITIEHHOCTb, 3KOJTIOTNYECKU 6e3onacHble MUTMEeHTbI, TEXHOTeHHble
oTXoabl, yp63HI/I3aLU/IF|, TeHAEeHUWUN Ha pblHKE NMUTMEHTOB.
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KIRISH

Temir oksidli pigmentlar — insoniyat tarixida eng qadimiy bo'yoq moddalaridan biri bo‘lib, ularning go‘llanilishi
g‘or devorlariga ishlangan tasvirlardan boshlangan. Bugungi kunda esa ular qurilish materiallari, bo‘yog-
goplama sanoati, keramika, plastmassa, rezina, asfalt, kosmetika, ozig-ovqat va elektronika kabi sohalarda
keng qgo'llanilib, sanoatning ajralmas komponentiga aylangan. Ushbu pigmentlarning asosiy afzalliklari bu
yuqori issiglik va kimyoviy barqgarorlik, nurga va atmosfera omillariga chidamlilik, hamda ekologik xavfsizlikdir.
Pigmentlarning yakuniy xossalari ularning zarracha o‘lchami, kristall tuzilishi va dispersligiga bevosita bog'liq
bo'lib, bu omillar rang intensivligi va yorqinligini belgilaydi. Shuningdek, sintetik pigmentlarning donador va
nanoo‘lchamli shakllarini ishlab chigish sohasidagi yangi tadqigotlar ularni yuqori texnologiyali elektronika va
tibbiy diagnostika jarayonlarida qo‘llash imkoniyatlarini kengaytirmoqda.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

G.Pfaff[1] tadqigotida zamonaviy noorganik pigmentlar panoramasida temir oksidlarining (FeOOH,
Fe,03, Fe;0,) kimyoviy-fizik xossalari, ishlab chigarish yo‘llari va qo‘llanilish sohalarini tizimli yoritadi. Muallif
cho'ktirish, qattig-fazali va Laux jarayonlari asosiy sanoat yo‘nalishlari ekanini ko‘rsatib, zarracha o‘lchami/
tagsimoti, agregatsiya va optik parametrlarning rang kuchi hamda barqarorlikka ta’sirini bog‘laydi. TiOldan
keyin eng katta hajm temir oksidlarga to‘g'ri kelishi, sintetik navlarning birxillik va tozaligi bois bozor ustunligini
saglashi ta’kidlanadi. Bu global tendensiyalar tabiiy manbalar va ikkilamchi xomashyo integratsiyasini ham
rag‘batlantiradi.

K.Splinter va hammualliflar[2] ilmiy ishida chigindi FeSO, (TiO, ishlab chigarishi/po‘latni o'yishdan) asosida
mikroto‘lgin reaktorda qizil temir oksidi olishni taklif etadi. Ish goetit—gematit o'tish haroratini ~170 °C gacha
pasaytirib, klassik kaltsinatsiya bosgichini cheklaydi; zarracha aglomeratsiyasi kamayib, pigmentning optik/
morfologik xususiyatlari yaxshilanadi. Shuningdek, maqola sanoatdagi precipitation va Penniman—Zoph
yo'llarini kontekstga qo‘yib, chigindi sulfatlardan foydalanishning bargaror xomashyo strategiyasi sifatida
afzalligini asoslaydi. Bu yo'l energiya-xarajat profili va ekologik izni sezilarli gisgartiradi.

A.Jaiswal va boshqgalar[] magolasida kimyoviy cho'ktirish orgali sintez qilingan goetit (a-FeOOH)ning
kristallografiyasi va zarracha morfologiyasini boshqgarish usullarini ko‘rsatadi. Avvalo adsorbsiya tizimi sifatida
sinovdan o‘tkazilgan bo‘lsa-da, natijalar pigment sinfida muhim bo‘lgan dispersiyalanish, yuzaki maydon va
ignasimon morfologiyaning rang ohangi/yopishqoqlik bilan bog‘ligligini ochib beradi. Goetitning nazoratli issiglik
ishlovi orgali gematitga aylanishi gizil pigment sifatlarini yaxshilashi mumkinligi mantiqan kelib chigadi; shu
ma’lumotlar sanoat darajasidagi go‘zal rang barqarorligi dizayniga xizmat giladi.

M.Ryan va hammualliflar[4] kislota kon drenaji (AMD) eritmalaridan temir oksid pigmentlarini bosgichma-
bosgich oksidlash—-pH sozlash—filtratsiya orqali ajratib olishni tajriba darajasida namoyish etadi. Jarayon
parametrlariga qarab sariq goetit, qgizil gematit va boshqga rang variantlari olinadi; zarracha morfologiyasi va
rang kuchi ko‘rsatkichlari bo‘yicha bo‘'yoq sifatini ta’minlash mumkinligi isbotlanadi. Yondashuv chigindilarni
giymatli pigmentga aylantirib, AMD tozalash xarajatlarini qoplashga yordam beradi va barqgaror xomashyo
manbalarini kengaytiradi.

M.Lemos va hamkasblari[5] ishida ishqoriy cho'ktirish va keyingi termik ishlov sharoitlari temir oksid
pigmentlarining faza tarkibi (goetit/gematit/magnitit), zarracha shakli va optik xossalariga ta’siri o‘rganiladi.
Kaltsinatsiya harorati va temir manbai pigmentning rang kuchi, yorug‘lik-ob-havo bargarorligi hamda bog‘lovchi
mubhitdagi dispersiyalanishini aniglab beradi; qoplamalar sistemasida sinovlar natijalarni tasdiglaydi. Sanoat
amaliyoti uchun jarayon parametrlari-xossa xaritasi ishlab chiqilishi bozor talabiga mos sintetik pigment
dizaynini optimallashtirishga yo'l ochadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadqiqot ishlarini amalga oshirishda ilmiy tadgigot metodologiyasida keng go‘llaniladigan usullardan
foydalanildi. llmiy tahlil jarayonida ana shu ilmiy tadqgiqot usullaridan, xususan, kuzatish, umumlashtirish,
guruhlash, taqqoslash, tahlil gilishda esa sintez va tahlil usullaridan keng foydalanildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Temir oksidli pigmentlar noorganik pigmentlar guruhiga mansub bo'lib, ularning asosiy komponentlari
temirning turli valentli oksidlari hisoblanadi. Ushbu pigmentlar o‘zining yuqori termik va kimyoviy bargarorligi,
nurga, namlikka va atmosfera omillariga nisbatan chidamliligi bilan boshga rang beruvchi moddalardan ajralib
turadi. Pigmentlarning rangi, kristall tuzilmasi, dispersligi, zarracha o‘lchami va sirt xususiyatlari — ularning
yakuniy qo‘llanilish sohasini belgilovchi muhim parametrlar hisoblanadi. Masalan, zarracha o‘lchami kamaygan
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sari pigmentning yorqinligi va rang intensivligi ortadi, bu esa ularni yuqori sifatli bo‘'yoq mahsulotlarida qo‘llash
imkonini yaratadi.

Temir oksidi pigmentlari keng migyosda, aynigsa qurilish materiallari, qoplamalar, lak-bo‘yoq ishlab
chiqarishda, keramika, plastmassa, rezina, asfalt, kosmetika va hatto ozig-ovqat sanoatida ham keng
go'llaniladi. Pigmentlar rang barqarorligi va ekologik barqarorlik talablari yuqori bo‘lgan avtomobilsozlik,
aerokosmik va infratuzilma kabi sohalarda ham muhim ahamiyatga ega. AQSh Geologiya xizmati va turli
sanoat hisobotlariga ko‘ra, bu bozorda sezilarli o‘sish mavjud. Aynigsa, yuqori texnologiyali elektronika va
tibbiy tasvirlash ilovalari uchun sintetik pigmentlar ustida tadqiqgotlar davom etmoqda, chunki ular pigmentlar
ishlashini yanada oshirish imkonini beradi.Temir oksidli pigmentlar tabiiy yoki sun’iy ravishda olinadigan
pigmentlarning keng targalgan turlaridan biri bo‘lib, ularning rangi, bargarorligi va ekologik xavfsizligi tufayli
sanoat va san’ atda keng qo‘llaniladi.

Tabiiy yoki sintetik bo‘lishi mumkin bo‘lgan temir oksidi pigmentlari ilk odamlar g‘or devorlariga rasm
chizishni boshlaganidan beri bo‘yoq sifatida ishlatilgan. Tabiiy pigmentlar bir nechta temir oksidi minerallaridan
olinadi: Qizil pigmentlar gematitdan olinadi. Sariq va jigarrang pigmentlar limonit mineralidan olinadi. Magnetit
temir oksidining gqora pigmentini beradi. Temir oksidi pigmentlari quyosh nuri ta’siri natijasida rang o‘zgarishiga
chidamli, yaxshi kimyoviy barqarorlikka ega va normal atrof-muhit sharoitida barqaror bo‘lgan nisbatan arzon
materiallar hisoblanadi. Aralash temir oksidi qoplama va bo‘yoglarga o‘ziga xos xususiyatlar beradi. Bunda
plitkasimon zarrachalar yuzaga bir tekis yotadi va namlik yoki gazlarning kirishiga to‘sqinlik giladi. Natijada,
metall goplamalar zanglash, pufaklanish, yorilish va ajralishga nisbatan yuqori chidamlilikka ega bo‘ladi. Shu
tarzda, temir oksidi qatlamlar korroziya va boshga atrof-muhit ta’siridan himoyalash imkoniyatini oshiradi va
goplamalarning uzoq muddatli chidamliligini ta’minlaydi. Bu qoplamalar aynigsa dengiz va sanoat mubhitlarida
yuqori samaradorlik ko‘rsatadi.

Temir oksidi pigmenti konlari ko‘plab mamlakatlarda uchraydi, ammo faqgat bir nechta mamlakatlarda
sezilarli darajada rivojlangan. Temir oksidi pigmentlarini ishlab chiqarish bilan mashhur bo‘lgan mamlakatlar
tarixan Kipr, Fransiya, Eron, Italiya va Ispaniyani o'z ichiga oladi. So‘nggi yillarda sezilarli ishlab chigarishga
ega bo‘lgan mamlakatlar orasida Hindiston, Ispaniya va Gonduras bor.

Temir oksid pigmentlari po‘lat ishlab chigarish jarayonida ham olinadi. Po'lat sirti xlorid kislotasi bilan
tozalanib, oksid gatlami yo‘q gilinadi. Bu jarayonda ishlatilgan kislota qayta tiklanib, temir oksidi hosil giladi.
Qayta ishlangan temir oksid pigmentlari esa sanoatda keng qo'llaniladi: ular filtrlar, uy-ro‘zg‘or texnikalari,
sanoat uskunalaridagi induktorlar va transformatorlar kabi komponentlar uchun ishlatiladi. Shuningdek, bu
oksidlar egiluvchan magnitlar, generatorlar, karnaylar va elektr transport vositalari uchun motorlar ishlab
chigarishda ham qgo'llaniladi. So‘nggi yillarda sintetik temir oksidi pigmentlari sanoatidagi yangi ishlanmalar
temir oksidlarining donador shakllari va nanoo‘lchamli materiallarning yangi versiyalarini o'z ichiga oladi, ular
kompyuter disklari va yugori unumli baland ovozli karnaylarda, biologiya va tibbiyotda, shu jumladan yadro
magnit-rezonans tomografiyasida qo‘llaniladi.

2023-yilda global temir pigmenti bozori hajmi taxminan 2629,4 million AQSH dollarini tashkil etdi. 2023-
yildan 2033-yilgacha temir pigmenti savdosining hajmi 4,1 foiz darajasida o'sishi taxmin qilinmoqda. 2033-
yilga kelib bozor 3929,7 million AQSH dollarini tashkil etishi kutiimoqgda [6]. Turli sanoat tarmoqlarida temir
oksidlaridan foydalanishni ko‘paytirish baholash davrida ularning sarfini oshiradi. Bundan tashqari, temir oksidi
to‘gimachilik, kulolchilik va boshqa sanoat tarmoqglarida tobora ko‘proq ishlatiimoqda, bu esa temir oksidi
bozorining o‘sishiga turtki berishi kutilmogda.

Bundan tashqari, qurilish sanoatining jadal kengayishi, davom etayotgan urbanizatsiya va infratuzilmani
rivojlantirishga investitsiyalarning ko‘payishi kelgusi o‘n yillikda temir pigmenti iste’molini oshiradi. Temir oksidi
kimyoviy barqarorlik, disperslik va yuqori issiglik bargarorligi kabi turli xil xususiyatlarga ega bo‘lib, bu uning
bo‘yoglar va goplamalar va qurilish sanoatida talabini oshiradi. AQSH butun dunyo bo‘ylab temir oksidi bozorida
asosiy iste’molchi bo‘lib golmoqda (1-jadval).

1-jadval. Temir oksidli pigment bozorining o‘sish ko‘rsatkichlari

Atributlar (yillar kesimida) Tafsilotlar
Tarixiy giymat (2022) 2525,8 min AQSH dollari
Tarixiy giymati (2023) 2 629,4 min AQSH dollari
Kutilayotgan prognoz giymati (2033) 3 929,7 min AQSH dollari
Tarixiy YO'O'S (2018-yildan 2024-yilgacha) 3,8%
Prognozlangan YO'O'S (2023-2033) 4.1%
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2021-yilda Xitoydagi qurilish korxonalari tomonidan 5,01 trillion AQSH dollariga yaqin yangi sharthomalar
imzolandi, bu umumiy shartnoma giymatining yarmidan ko‘p. Xitoy temir oksidi bozorining salmoqli ulushi
qurilish sanoati hissasiga to‘g‘ri keladi. Xitoy bo‘yoq va qoplamalar sanoatida erituvchilarga asoslangan
tarkiblardan suvga asoslangan tarkiblarga o'tish kuzatiimogda. Temir oksidi pigmentlari suv asosidagi
tizimlarga mos keladi va bu tendensiya bozorning o'sishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi. Xitoy turli mamlakatlarga temir
oksidi pigmentlarining asosiy eksportchisi bo‘lib, Osiyo, Shimoliy Amerika va Yevropada kuchli ishtiroki mavjud.
Ragobatbardosh narxlar va mahsulotning yuqori sifati ishlab chigaruvchilarning eksport istigbollarini oshirdi.

Hindistonning jadallik bilan infratuzilmaning rivojlanishi qurilish sektorida temir oksidiga bo‘lgan talabni
kuchaytirdi. Hukumatning yo'llar, ko‘priklar va uy-joy kabi infratuzilma loyihalariga e’tibor garatishi qurilish
sanoatida temir oksidi uchun sezilarli bozor yaratdi. 2022-yildan 2023-yilgacha tezyurar yo‘llar tarmog'‘i uchun
umumiy giymati 2 417 670 AQSH dollari bo‘lgan 25 000 kilometrga kengaytirilishi rejalashtiriigan. Kelgusi to‘rt-
besh yil ichida Hindiston aeroportlari ma’muriyati 338 million AQSH dollari migdorida taxminiy sarmoya kiritgan
holda yangi aeroportlar qurish va mavjudlarining infratuzilmasini yaxshilash rejalarini bayon qildi. Dunyo
bo‘yicha temir oksid pigmentlarining ishlab chiqarish miqdori ko‘plab davlatlar orasida farq giladi (2-jadval).

2-jadval. Temir oksidli pigment ishlab chigaruvchi asosiy davlatlar

Ne Davlat Yillik hajm (tonna) Asosiy ishlab chigaruvchilar Izoh (q‘t‘;"‘l':i;’) status,
- OXERRA Group (Ningbo, Anhui)
' - Yipin Pigments (Guangdong) To'liq spektrli pigment ishlab
! Xitoy 683 000 - Noelson Chemicals (Shanxay) chigarish va eksporti
- Hangzhou Synox (Zhejiang)
;/I}:ANXESS AG (Krefeld-Uerdingen) — 280 000 LANXESS 2025 gacha 400
2 Germaniya 400000 - Heubach Group (Langelsheim & Dormagen) 2?"0 ctiliy global quvvatga
- Merck Life Science (Darmstadt) q
- Tata Pigments Ltd (Jamshedpur) — 70 000 t/y Bozor hajmining katta gismi
3 Hindiston 270 000 - Sun Chemicals (Coimbatore) tabiiy pigment va mayda
- Selective Minerals & Color Ind. (Mumbai) sexlarga to'g'ri keladi
4 Braziliya 195 000 - LANXESS Porto Feliz (San-Paulu) — 36 000 t/y | Mahalliy tabiiy okra mavjud
5 Pokiston 120 000 - Kohinoor Synthetic Iron Oxide Pigments Bozornl.ng katte.a gismi ).(lltoy .
(Lahore) va Turkiyadan import gilinadi
. ) ) Sintetik ishlab chigarish
6 Turkiya 100 000 - Kimteks Kimya A.S. (Istanbul) cheklangan, import asosiy
- True Pigments (Millfield, Ohio) — 1 200 t/y
- Ferro Corp. (Mayfield Heights, OH)
7 |AGSH 80000 - 100 000 - Harcros Pigments (East St Louis, IL) — +6 800 Hoover Color
tly
8 |italiya 30 000 - OXERRA (Cathay) Turin Yugori tozalikdagi kosmetik
pigmentlar
. - PROMINDSA (Zaragoza) Tabiiy va sintez pigmentlari
9 Ispaniya 25000 - Europigments S.L. (Barcelona) ishlab chiqgariladi
10 |Gonduras 17 000 - Los Pinares / Guapinol koni T.a.bny Plgment eksport
qgilinadi
11 | Argentina 10 000 - Tabily pigment kichik
miqdora qazib olinadi
12 |Avstriya 5000 - Habich GmbH (Enns) Habirox® sintetik pigment
ishlab chigaruvchisi
. - Ocres de France (Vaucluse) 1901 yildan buyon tabiiy
13 [Fransiya 6000 - Le Moulin a Couleurs (Ecordal) pigmentlar ishlab chigaradi
- Farayand Powder Co. Tabiiy va sintetik pigmentlar
14 |Eron 2600 - Hormuz Red Oxide (Hormoz oroli) ishlab chiqariladi
Tabiiy umbra (Umber — bu
temir va marganets oksidlari
15 | Kipr 3500 - Cyprus Umber shaxtalari asosidagi tabiiy jigarrang
pigment) pigmenti eksport
qgilinadi
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2-jadvaldan ko'rinib turibdiki, temir oksidli pigment ishlab chiqarish hajmi asosan Xitoy, Germaniya va
Hindiston kabi davlatlarda jamlangan bo'lib, ular global ishlab chigarishning 70-75 foizini tashkil etadi. Bu
davlatlarda ishlab chiqarish jarayonlari to'liq sanoatlashtiriigan va eksportga yo‘naltiriigan. Shu bilan birga,
Braziliya, Turkiya va Pokiston singari davlatlarda bozor hajmi nisbatan kichik bo‘lsa-da, ichki ehtiyojlarni
goplashda muhim rol o‘ynaydi. Gonduras, Argentina va Kipr kabi davlatlarda esa ishlab chigarish tabiiy pigment
gazib olish hisobiga shakllangan bo'lib, ularning mahsulotlari asosan eksport gilinadi. Yevropa mamlakatlarida
(Italiya, Ispaniya, Fransiya, Avstriya) yuqori tozalikdagi, maxsus sohalarga mo‘ljallangan pigment ishlab
chiqarish rivojlangan. Umuman olganda, jahon bozorida temir oksidli pigmentlarning ishlab chiqarilishi
diversifikatsiyalashgan bo‘lsa-da, yuqori hajmli ishlab chiqarish Xitoy va Germaniya kabi yetakchi mamlakatlar
go'lida to‘plangan, bu esa global bozorni ularning narx siyosatiga bevosita bog'liq qilib go‘yadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Temir oksidli pigmentlarning jahon bozorida bargaror o‘sish sur’atlari kuzatimoqda. Bu jarayon, bir
tomondan, qurilish va sanoatning kengayishi bilan, ikkinchi tomondan esa, ekologik xavfsiz va igtisodiy
samarali rang beruvchi materiallarga ehtiyojning ortishi bilan belgilanadi. Ishlab chiqarish markazlari asosan
Osiyo va Yevropada jamlangan bo'lib, global migyosda mahsulot sifati, tannarxni kamaytirish va texnologik
yangilanish masalalari asosiy ustuvor yo‘nalish bo‘lib qolmoqda. Kelgusida pigment ishlab chigarishda
texnogen chigindilardan foydalanish, qayta ishlash hajmlarini kengaytirish hamda yuqori qo‘shimcha giymatli
mahsulot yaratish tendensiyalari yanada kuchayishi kutiimogda. Shu tariqa, temir oksidli pigmentlar nafaqat
bozor iqtisodiyotida, balki bargaror rivojlanish va resurslardan oqilona foydalanish konsepsiyasida ham muhim
o'rin egallaydi.
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