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MASHINASOZLIK 
SANOATI TARMOG‘INI 
RIVOJLANTIRISHDA YASHIL 
TEXNOLOGIYALARNI TADBIQ 
ETISH USULLARI VA YO‘LLARI
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Annotatsiya: Mazkur maqolada mashinasozlik sanoati tarmog‘ida yashil texnologiyalarni joriy etish zarurati, ularning 
afzalliklari va samaradorlik jihatlari tahlil qilingan. Xorijiy mamlakatlar, jumladan, Tesla kompaniyasi, Rossiya va Tatariston 
tajribasi misolida avtomatlashtirish, sun’iy intellekt va 3D bosib chiqarish kabi innovatsion texnologiyalarni tatbiq etish 
imkoniyatlari ko‘rib chiqildi. Yashil texnologiyalarning operatsion xarajatlarni kamaytirish, ekologik muhitni yaxshilash va 
raqobatbardoshlikni oshirishdagi roli asoslab berildi.

Kalit so‘zlar: yashil texnologiyalar, mashinasozlik sanoati, avtomatlashtirish, 3D bosib chiqarish, sun’iy intellekt, ekologiya, 
energiya samaradorligi.
Abstract: This article analyzes the necessity of introducing green technologies into the machine-building industry, 
emphasizing their advantages and efficiency. Using the examples of foreign countries, including Tesla, as well as the 
experience of Russia and Tatarstan, the opportunities for applying innovative technologies such as automation, artificial 
intelligence, and 3D printing are examined. The role of green technologies in reducing operational costs, improving the 
ecological environment, and increasing competitiveness is substantiated.

Keywords: green technologies, machine-building industry, automation, 3D printing, artificial intelligence, ecology, energy 
efficiency.
Аннотация: В данной статье проанализирована необходимость внедрения «зелёных» технологий в 
машиностроительной отрасли, рассмотрены их преимущества и эффективность. На примере зарубежных 
стран, включая компанию Tesla, а также опыт России и Татарстана, изучены возможности применения 
инновационных технологий, таких как автоматизация, искусственный интеллект и 3D-печать. Обоснована роль 
«зелёных» технологий в снижении операционных расходов, улучшении экологической среды и повышении 
конкурентоспособности.

Ключевые слова: «зелёные» технологии, машиностроительная отрасль, автоматизация, 3D-печать, искусственный 
интеллект, экология, энергоэффективность.

K I R I S H
Hozirgi global iqtisodiy va ekologik sharoitlarda sanoat sohalarining barqaror rivojlanishi milliy 

iqtisodiyotning raqobatbardoshligini ta’minlashda muhim omil hisoblanadi. Xususan, mashinasozlik sanoati 
— mamlakatning sanoat infratuzilmasini mustahkamlash va yuqori texnologiyali mahsulotlar ishlab chiqarish 
imkoniyatini oshirishda strategik ahamiyatga ega bo‘lgan tarmoqdir. Shu bilan birga, an’anaviy ishlab chiqarish 
usullari ko‘pincha yuqori energiya sarfi, ifloslanish va chiqindilarni ko‘paytirish kabi ekologik muammolarni 
keltirib chiqaradi.

Yashil texnologiyalarni tadbiq etish mashinasozlik tarmog‘ida nafaqat iqtisodiy samaradorlikni oshirish, 
balki ekologik barqarorlikni ta’minlash, energiya va resurslarni tejash, shuningdek, ishlab chiqarish 
jarayonlarining atrof-muhitga zararini kamaytirish imkonini beradi. Shu nuqtai nazardan, xorijiy tajribalar va 
ilg‘or texnologiyalarni O‘zbekiston sharoitida moslashtirish va joriy etish dolzarb vazifa sifatida qaralmoqda.
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Ushbu maqolada mashinasozlik sanoatida yashil texnologiyalarni tatbiq etishning asosiy yo‘nalishlari, 
usullari va ular orqali erishiladigan iqtisodiy hamda ekologik samaradorlikka oid ilmiy-tahliliy asoslar ko‘rib 
chiqiladi. Shuningdek, milliy sanoat siyosati va amaliyot nuqtai nazaridan ushbu innovatsion yondashuvlarning 
ahamiyati va amaliy amalga oshirish imkoniyatlari tahlil qilinadi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Mashinasozlik sanoatida yashil texnologiyalarni tatbiq etish sohasida olib borilgan tadqiqotlar, asosan, 

ishlab chiqarish jarayonlarining ekologik samaradorligini oshirishga qaratilgan. Shu bilan birga, ushbu 
texnologiyalarni amaliyotga joriy etishning turli usullari va yo‘llari ham keng muhokama qilinmoqda. Bastasi 
va boshqalar tomonidan olib borilgan tizimli tahlil, barqaror ishlab chiqarish texnologiyalarining so‘nggi 
tendensiyalarini o‘rganib, ularning ekologik va iqtisodiy samaradorlikka ta’sirini ko‘rsatdi. Tadqiqotda, energiya 
samaradorligini oshirish, chiqindilarni kamaytirish va qayta ishlash jarayonlarini optimallashtirish kabi asosiy 
yo‘nalishlar ta’kidlangan.

Gupta tomonidan olib borilgan tadqiqotda, an’anaviy va noan’anaviy ishlov berish jarayonlarida yashil 
texnologiyalarni qo‘llash usullari muhokama qilingan. Ushbu maqolada, ishlov berish jarayonlarida atrof-muhitga 
zararli bo‘lgan materiallar va energiya sarfini kamaytirish uchun innovatsion yondashuvlar taklif etilgan. Yang va 
boshqalar tomonidan olib borilgan tadqiqotda, avtomobil sanoatida yashil ishlab chiqarish texnologiyalarining 
asosiy elementlari, jumladan, material tanlash, energiya samaradorligini oshirish, chiqindilarni kamaytirish 
va qayta ishlash jarayonlari tahlil qilingan. Tadqiqotda, ushbu texnologiyalarni amaliyotga joriy etishning 
samaradorligi ko‘rsatilgan.

Saxena tomonidan olib borilgan tadqiqotda, turli sanoat tarmoqlarida, jumladan, transport, elektr energiyasi 
ishlab chiqarish, sement sanoati va to‘qimachilikda yashil ishlab chiqarish texnologiyalarining qo‘llanilishi tahlil 
qilingan. Tadqiqotda, ushbu texnologiyalarni joriy etish orqali karbon izini kamaytirish va atrof-muhitni muhofaza 
qilish imkoniyatlari ko‘rsatilgan. Despeisse va boshqalar tomonidan olib borilgan tizimli tahlil, raqamlashtirilgan 
barqaror ishlab chiqarishning empirik tadqiqotlarini o‘rganib, yashil ishlab chiqarishning kelgusi yo‘nalishlari 
va raqamli texnologiyalar bilan integratsiyasini ko‘rsatdi. Tadqiqotda, raqamli texnologiyalarni qo‘llash orqali 
ishlab chiqarish jarayonlarining samaradorligini oshirish va atrof-muhitga ta’sirini kamaytirish imkoniyatlari tahlil 
qilingan.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Ushbu tadqiqotda ma’lumotlar asosan milliy mashinasozlik korxonalari va tegishli davlat statistika 

organlaridan yig‘ildi. Shuningdek, so‘rovnomalar va ekspert intervyulari orqali amaliy tajribalar ham o‘rganildi. 
Yig‘ilgan ma’lumotlar sifat va miqdor jihatdan tahlil qilinib, korxonalarda yashil texnologiyalarni tatbiq etishning 
samaradorligi va iqtisodiy hamda ekologik ta’siri o‘rganildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Mashinasozlik sanoati jahon miqyosida tezkor sur’atlarda rivojlanayotgan tarmoqlardan biridir. Bugungi 

kunda ushbu sohada ekologik barqarorlikni ta’minlash uchun yashil texnologiyalarni keng tatbiq etish muhim 
ahamiyat kasb etmoqda. Yashil texnologiyalar ekologik xavfsizlik, energiya tejamkorligi va qayta tiklanuvchi 
manbalardan foydalanish imkoniyatlari bilan ajralib turadi.

Mashinasozlik sanoati global sur’atlarda yildan-yilga rivojlanib borayotgan tarmoq bo‘lib, uning rivojlanishida 
asosan bugungi kunda rivojlangan mamlakatlarda amaliyotga keng tatbiq etilgan, zamon talabiga aylangan 
yashil texnologiyalarning yuksak darajada rivojlanishi muhim rol o‘ynaydi. Yashil texnologiyalar ekologiyaga 
xavfsiz, atrof-muhitga zarar keltirmaydigan, yuqori iqtisodiy samaradorlikka ega, insonlar salomatligini 
ta’minlaydigan, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan quvvatlanadigan, innovatsion imkoniyatlarga boy 
va yashil imkoniyatlarni o‘z ichiga olgan texnologiyalar hisoblanadi. Shuning uchun yashil texnologiyalardan 
samarali foydalanish har bir davlatdagi ekologik muammolarni bartaraf etishga va mamlakatdagi ekologik 
barqarorlikni oshirishga xizmat qiladi.

Yashil texnologiyalar mashinasozlik sanoati tarmog‘i uchun yangi imkoniyatlarni taqdim etadi. Ushbu 
texnologiyalardan foydalanish operatsion xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirishi va uskunaning ishlash 
muddatini oshirishi mumkin. Bu nafaqat ekologik jihatdan mas’uliyatli yondashuv, balki iqtisodiy jihatdan ham 
foydalidir. Yashil texnologiyalarning katta salohiyati ishlab chiqarishni avtomatlashtirish va raqamlashtirish 
sohasida ham mavjud bo‘lib, bu samaradorlikni oshirish va atrof-muhitga ta’sirni kamaytirishga olib keladi.

Mashinasozlik sanoatida yashil texnologiyalardan samarali foydalanish tarmoqdagi operatsion xarajatlarni 
kamaytirishi, uskunalarning ishlash muddatini uzaytirishi va yangi bozor imkoniyatlarini ochib, kompaniyalar 
uchun raqobat ustunligini ta’minlashga xizmat qiladi.
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Texnologiya o‘sishi va takomillashishi yangi ufqlarni ochib, mashinasozlik dunyosida mustahkam o‘rinni 
egallashga imkon beradi. Bugungi kunda jarayonlarni avtomatlashtirish mashinasozlik sanoati korxonalarida 
xarajatlarni kamaytirish va inson omilini minimallashtirish imkonini beradi. Shiddat bilan rivojlanib borayotgan 
sun’iy intellekt texnologiyalari dizayn va ishlab chiqarishga yondashuvni tubdan o‘zgartirmoqda. Ularning 
rivojlanishi murakkab hisob-kitoblar va ma’lumotlarni tahlil qilishni qulaylashtiradi, shuningdek, aqlli mashinalar 
va mexanizmlarni yaratishda yangi imkoniyatlar ochadi.

Hozirgi kunda mashinasozlik sanoatini rivojlantirishda innovatsion texnologiyalardan biri 3D bosib chiqarish 
amaliyotga kirib kelmoqda. 3D texnologiyasi ishlab chiqarish jarayonini tezkor va samarali qilishga yordam 
beradi. Yangi texnologiyalar mashinasozlik sanoatida chidamlilik va mustahkamlik bo‘yicha yangi standartlarni 
amaliyotga tatbiq etadi. Ushbu texnologiyalar nafaqat yengilroq va kuchli tuzilmalarni yaratishga, balki ishlab 
chiqarish jarayonlarini yaxshilashga ham imkon beradi. Ular ishlab chiqarish tsikllarini tezlashtirish bilan birga 
qo‘l mehnati bilan bog‘liq xarajatlarni sezilarli darajada kamaytiradi. Avtomatlashtirish tufayli ishlab chiqarish 
nafaqat tejamkor, balki barqaror va keskin o‘zgarishlarga chidamli bo‘ladi.

Xorijlik olim K. Mellon tomonidan olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalariga ko‘ra, mashinasozlik 
sanoati tarmog‘idagi kompaniyalarning 60 foizidan ortig‘i 2030-yilgacha ishlab chiqarish liniyalarini to‘liq 
avtomatlashtirishni rejalashtirmoqda. Bu nafaqat tendentsiya, balki jahon bozorida raqobatbardoshlikni saqlab 
qolish uchun hayotiy zaruratdir. Avtomatlashtirish, ilgari inson nazorati bilan imkonsiz bo‘lgan ishlab chiqarish 
jarayonlarining aniqligi va izchilligini ta’minlash orqali mahsulot sifatini yaxshilash imkonini beradi. Nosozliklarni 
mustaqil aniqlaydigan va dastlabki bosqichlarda bartaraf etadigan tizimlar allaqachon joriy etilgan, bu esa 
yakuniy xarajatlarni sezilarli darajada kamaytiradi.

McKinsey ma’lumotlariga ko‘ra, sun’iy intellektdan foydalanish uskunaga texnik xizmat ko‘rsatish 
xarajatlarini 30 foizgacha kamaytirishi mumkin. Ishlab chiqarish jarayonlariga integratsiyalashgan sun’iy 
intellekt texnologiyalari kamroq resurslar bilan yuqori sifatli mahsulotlar yaratish uchun noyob imkoniyat taqdim 
etadi.

Mashinasozlik sanoati tarmog‘ida yashil texnologiyalar bevosita energiya sarfini kamaytiradigan va 
ekologik vaziyatni yaxshilaydigan energiya tejovchi texnologiyalar hisoblanib, bugungi kunda ularni ishlab 
chiqarish va qo‘llashga alohida e’tibor berilmoqda. Ushbu yashil texnologiyalar ishlab chiqarish samaradorligini 
oshirishda va atrof-muhitga yetkaziladigan zararli ta’sirlarni kamaytirishda muhim rol o‘ynaydi.

Mashinasozlik sanoati tarmog‘ida energiya sarfini kamaytirishning asosiy usullaridan biri energiya tejamkor 
yashil texnologiyalardan foydalanishdir. Zamonaviy yashil texnologiyalar o‘z vazifalarini bajarishda kamroq 
energiya sarflaydigan mashinalar va qurilmalarni yaratishga imkon beradi. Bu esa energiya xarajatlarini 
kamaytirishga va atmosferaga zararli moddalarning emissiyasini qisqartirishga yordam beradi. Mashinasozlik 
sanoatida energiya samaradorligini oshirishning yana bir yo‘li innovatsion texnologiyalarni joriy etishdir. 
Innovatsion texnologiyalar mashinasozlik sanoati tarmog‘idagi ishlab chiqarish jarayonlarini rivojlantirish va 
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

Bundan tashqari, mashinasozlik sanoatining atrof-muhitga salbiy ta’sirini kamaytirishning asosiy yo‘llaridan 
biri ekologik standartlarga rioya qilish va muvofiqlik sertifikatlarini olishdir. Bu borada xalqaro tashkilotlar 
sanoat korxonalarining atrof-muhitga zararli ta’sirini kamaytirishga qaratilgan yangi me’yoriy hujjatlarni ishlab 
chiqmoqda. Hozirgi kunda ekologik talablar va standartlarga rioya qilish mintaqadagi ekologik vaziyatni 
yaxshilashga va aholi uchun xavfsizlik darajasini oshirishga yordam beradi.

Umuman olganda, mashinasozlik sanoati tarmog‘i iqtisodiy va texnologik taraqqiyot uchun juda katta 
ahamiyatga ega bo‘lgan sohalardan biri hisoblanadi. Biroq, mashinasozlik sanoati tarmog‘idan chiqadigan 
katta miqdordagi zararli chiqindilarning atrof-muhitga salbiy ta’siri muhim muammo sifatida dolzarb bo‘lmoqda. 
Mazkur muammolarni bartaraf etish uchun zamonaviy yashil texnologiyalarni amaliyotga keng tatbiq etish 
mashinasozlik sanoati tarmog‘idan chiqadigan chiqindilarni kamaytirishga va ekologik barqarorlikni ta’minlashga 
xizmat qiladi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Mashinasozlik sanoatini rivojlantirishda yashil texnologiyalarni joriy etish iqtisodiy samaradorlik va ekologik 

barqarorlikni ta’minlaydi. O‘zbekiston sharoitida xorijiy tajribani inobatga olib, quyidagi takliflarni amalga oshirish 
maqsadga muvofiq:

Milliy mashinasozlik korxonalarida energiya samarador texnologiyalarni keng joriy etish.
Xalqaro ekologik sertifikatlash tizimlarini tatbiq etish.
Sun’iy intellekt va 3D bosib chiqarish texnologiyalaridan foydalanishni kengaytirish.
Ekologik toza materiallardan foydalanish va chiqindilarni qayta ishlash tizimini kuchaytirish.
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